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CADRE: pequeA+os robers que mapearAjn la superficie de la luna
Description

El Ao©xito de la misiA3n CADRE con los pequeA+os robers podrAa allanar el camino para futuras misiones a
otros planetas y lunas del Sistema Solar. Esta tecnologAa podrAa usarse para explorar otros objetos celestes

CONTENIDOS

CADRE: pequeA+os robers, un escuadrA3n robAs3tico para explorar la
Luna

El proyecto CADRE de pequeA+os robers de la NASA, abreviatura de Cooperative Autonomous Distributed Robotic
Exploration, no se trata de un simple rover, sino de un escuadrA3n de tres robots del tamaAzo de una caja de
zapatos que trabajan en conjunto de forma autA3noma. Esta caracterAstica lo convierte en una iniciativa novedosa e
inteligente para la exploraciA3n espacial.

Cada robot estAj equipado con un sistema de propulsiA3n independiente, cAjmaras de alta resoluciA3n, sensores
LiDAR y una variedad de instrumentos cientAficos. AdemAjs, poseen una “inteligencia colectiva’ que les permite
comunicarse entre sA y con la Tierra a travA©s de una red inalAjmbrica.

Esta inteligencia les permite tomar decisiones en tiempo real, adaptando su comportamiento a las condiciones del
terreno lunar. Esto significa que pueden explorar de forma mAjs eficiente y segura, sin necesidad de un control
constante desde la Tierra.

Los rovers CADRE son capaces de realizar tareas como:

Mapear el terreno lunar en 3D con alta precisiA3n.
Recolectar muestras de suelo y analizar su composiciA3n.
Estudiar la atmA3sfera lunar y la radiaciA3n espacial.
Buscar posibles recursos minerales.

La misiA3n CADRE tiene el potencial de cambiar las reglas del juego en la exploraciA3n espacial. Al trabajar en
conjunto, estos robots pueden lograr mucho mAjs que un solo rover, abriendo nuevas posibilidades para la
investigaciA3n cientAfica y la exploraciA3n espacial a un costo menor.

Los rovers CADRE estAjn equipados con una variedad de sensores para recopilar datos sobre la
composiciA3n del suelo, la temperatura, la radiaciA3n y otros parAjmetros ambientales. Estos datos
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serAjn analizados por cientAficos de todo el mundo, ampliando nuestro conocimiento sobre la Luna y su
historia.

Los pequeA+os robers CADRE: TecnologAa innovadora para un nuevo
paradigma

El proyecto CADRE representa un salto tecnolA3gico en comparaciA3n con las misiones espaciales tradicionales.
Inteligencia artificial y aprendizaje automAitico:

Los rovers CADRE estAjn equipados con algoritmos de inteligencia artificial y aprendizaje automAitico que les
permiten aprender y adaptarse a su entorno. Esto significa que pueden mejorar su rendimiento con el tiempo y tomar
decisiones mAjs inteligentes sin necesidad de intervenciA3n humana.

ComunicaciA3n inalAjmbrica y redes mAdviles:

Los rovers se comunican entre sA y con la Tierra utilizando una red inalAjmbrica de A°ltima generaciAn. Esta red les
permite compartir datos en tiempo real, coordinar sus acciones y recibir instrucciones desde la Tierra.

Sensores y sistemas de navegaciA3n:

Los rovers CADRE estAjn equipados con una variedad de sensores de A°ltima generaciA3n que les permiten percibir
su entorno con precisiA3n. Estos sensores incluyen cAjmaras de alta resoluciA3n, LIDAR, radar, GPS y sensores de
inercia.

CADRE: RobAstica modular y reconfigurable de los pequeA+os robers

Los rovers CADRE estAjn diseA+ados con una arquitectura modular y reconfigurable. Esto significa que pueden ser
fAjcilmente reparados o modificados en el espacio, lo que aumenta su vida Actil y flexibilidad.

La combinaciA3n de estas tecnologAas innovadoras convierte a los rovers CADRE en una herramienta poderosa para
la exploraciA3n espacial. Su “inteligencia colectiva”, capacidad de comunicaciA3n y autonomAa les permite explorar
de forma mAjs eficiente, segura y con un mayor potencial de descubrimiento.
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La combinaciA3n de estas tecnologAas innovadoras convierte a los rovers CADRE en una herramienta
poderosa para la exploraciA3n espacial. Su “inteligencia colectiva”, capacidad de comunicaciA3n y autonomA-
a les permite explorar de forma mAjs eficiente, seguray con un mayor potencial de descubrimiento.

Un viaje de pequeA+os robers a laregiA3n Reiner Gamma
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Los rovers CADRE se embarcarAjn en una aventura A°nica al aterrizar en la regiA3n Reiner Gamma de la Luna, una
zona cercana al polo sur lunar que nunca antes ha sido explorada por humanos o robots. Este terreno, rico en
minerales como el hierro, el titanio y el magnesio, presenta una topografAa compleja con crAjteres, montaA+as y
valles, lo que lo convierte en un desafAo para la navegaciA3n de los robots. AdemAjs, la regiA3n experimenta
temperaturas extremas, que van desde -230A°C hasta 120A°C, y estA;j expuesta a una alta radiaciA3n solar.

Sin embargo, las dificultades que presenta la regiA3n Reiner Gamma tambiA©n la convierten en un escenario ideal
para poner a prueba las capacidades de los rovers CADRE y obtener informaciA3n valiosa sobre la composiciA3n del
suelo lunar. La misiA3n tiene como objetivos principales mapear en 3D la superficie lunar con una precisiA3n sin
precedentes, estudiar la composiciA3n del suelo lunar y su historia geolA3gica, buscar posibles recursos minerales
que puedan ser utilizados en futuras misiones espaciales y, por A°ltimo, probar la tecnologAa robAstica autA3noma
para la exploraciA3n espacial.

El A©xito de la misiA3n CADRE en la regiA3n Reiner Gamma podrAa abrir la puerta a una nueva era de exploraciA3n
espacial mAjs eficiente, segura y con un mayor potencial de descubrimiento. La informaciA3n recopilada por los
rovers no solo ampliarAj nuestro conocimiento sobre la Luna, sino que tambiA©n sentarAj las bases para futuras
misiones a otros planetas y lunas del Sistema Solar.

Te Puede Interesar:

Mapeo 3D de alta precisiA3n de la misiA3n CADRE

Uno de los objetivos principales de la misiA3n CADRE es crear un mapa 3D de alta precisiA3n del terreno lunar. Esta
informaciA3n serAj crucial para futuras misiones tripuladas, permitiendo planificar rutas seguras y optimizar el uso de
recursos.

Para lograr este objetivo, los rovers CADRE estAjn equipados con un sistema de LiDAR (Light Detection and
Ranging) de A°ltima generaciA3n. Este sistema utiliza pulsos de IAjser para medir la distancia entre el rover y la
superficie lunar con una precisiA3n de hasta 2 cm.

Los datos recopilados por el sistema LIDAR se utilizarAjn para crear un modelo 3D detallado del terreno lunar. Este
modelo incluirA;j informaciA3n sobre la topografAa, la textura y la composiciA3n del suelo.

El mapa 3D tendrAj una gran variedad de aplicaciones, incluyendo:

e PlanificaciA3n de rutas para futuras misiones tripuladas y robAsticas.
e SelecciA3n de sitios de aterrizaje seguros.

« IdentificaciA3n de posibles recursos minerales.

e Estudio de la geologAa lunar.

« DiseA+o de infraestructuras espaciales.

La creaciA3n de un mapa 3D de alta precisiA3n del terreno lunar es un paso fundamental para la exploraciA3n
espacial humana. La informaciA3n proporcionada por el proyecto CADRE serAj invaluable para futuras misiones a la
Luna y, potencialmente, a otros planetas.

Los pequeA+os rovers CADRE: Un arsenal cientAfico para desentraA+ar
los secretos de la Luna

Los rovers CADRE no son simples robots exploradores, son autA©nticos laboratorios espaciales mAsviles equipados
con una amplia gama de sensores de A°ltima generaciA3n. Estos instrumentos les permiten recopilar datos sobre la
composiciA3n del suelo lunar, la temperatura, la radiaciA3n y otros parAjmetros ambientales con una precisiA3n sin
precedentes.

Un espectrA3metro de masas analizarAj la composiciA3n del suelo lunar, revelando su historia geolA3gica y la posible
presencia de recursos minerales. Un sensor de temperatura medirAj las extremas variaciones de la superficie lunar,
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mientras que un dosAmetro registrarAj la exposiciA3n a la radiaciA3n espacial, informaciA3n vital para la seguridad de
futuras misiones tripuladas. Un magnetA3metro completarAj el arsenal cientAfico al cartografiar el campo magnA®©tico
lunar, un componente clave para comprender la formaciA3n y evoluciA3n de la Luna.

iQuiero Mas Ciencial!

Los miembros del equipo de montaje, prueba, lanzamiento y operaciones del proyecto CADRE (ExploraciA3n
RobAstica Distribuida AutA3noma Cooperativa) de la NASA posan en una sala limpia del Laboratorio de
PropulsiA3n a Chorro de la agencia en el sur de California el 26 de enero de 2024, con tres rovers lunares tras
su terminaciAsn.

Los datos recopilados por estos instrumentos serAjn analizados por cientAficos de todo el mundo, ampliando nuestro
conocimiento sobre la Luna y su historia. Se podrAjn desarrollar modelos mAjs precisos de su evoluciA3n,
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caracterizar el ambiente espacial en la regiA3n Reiner Gamma y, por supuesto, buscar posibles recursos minerales
gue podrAan ser utilizados en futuras misiones espaciales.

Para seguir pensando

La misiA3n CADRE de pequeAz+os robers, representa un hito en la exploraciAn espacial al demostrar el potencial de
la robAdtica autAsnoma para realizar investigaciones cientAficas de alto nivel. Su A©xito podrAa abrir la puerta a una
nueva era de exploraciA3n espacial mAjs eficiente, segura y con un mayor potencial de descubrimiento, no solo en la
Luna, sino tambiA©n en otros planetas y lunas del Sistema Solar.
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