
Defensa natural: La esponja marina que convierte metales tÃ³xicos

Description

Investigadores descubrieron que la esponja marina Theonella conica almacena hasta 46.793 microgramos de 
molibdeno por gramo de peso seco, una concentraciÃ³n letal para la mayorÃa de organismos.

CONTENIDOS

La esponja marina Theonella conica acumula metales tÃ³xicos

La esponja Theonella conica, hallada en el Mar Rojo y el OcÃ©ano Ã•ndico, tiene una estrategia muy particular para
sobrevivir: acumula en su cuerpo grandes cantidades de molibdeno, un metal que serÃa letal para otros organismos.
Este tipo de esponjas filtran el agua del mar para obtener nutrientes, pero en el proceso tambiÃ©n incorporan
contaminantes. Sorprendentemente, en lugar de ser perjudicial, estos metales terminan formando parte de su
mecanismo de defensa. Al almacenar tanto molibdeno, la esponja se vuelve potencialmente tÃ³xica para sus
depredadores. Este proceso intrigÃ³ a los investigadores, que querÃan descubrir cÃ³mo es posible que un organismo
acumule concentraciones tan altas de un metal tan peligroso.

Los simbiontes bacterianos dentro 
de la esponja marina juegan un 
papel crucial en la desintoxicaciÃ³n, 
permitiendo a T. conica sobrevivir 
en ambientes cargados de metales 
peligrosos.

La investigaciÃ³n revela niveles extraordinarios de molibdeno

Un equipo de cientÃficos, liderado por Shani Shoham, biÃ³logo marino de la Universidad de Tel Aviv, decidiÃ³
investigar a fondo a Theonella conica. Recolectaron muestras de esponjas en el Golfo de Eilat, a mÃ¡s de 27 metros
de profundidad. Los anÃ¡lisis revelaron resultados impactantes. â??Encontramos 46.793 microgramos de 
molibdeno por cada gramo de peso secoâ?•, afirmÃ³ Shoham. Esta es una cantidad significativamente mayor que
la encontrada en cualquier otro organismo. El molibdeno es un oligoelemento necesario en pequeÃ±as cantidades,
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pero en niveles tan elevados, resulta extremadamente tÃ³xico. Los cientÃficos comenzaron a investigar por quÃ© y 
cÃ³mo esta esponja puede sobrevivir con tanto metal pesado en su cuerpo sin sufrir consecuencias fatales.

Las bacterias simbiÃ³ticas son clave en el proceso

El secreto de T. conica estÃ¡ en su relaciÃ³n simbiÃ³tica con bacterias. En lugar de Ã³rganos y sistemas complejos,
estas esponjas dependen de microorganismos para muchas de sus funciones vitales. Hasta el 40% del peso de la
esponja estÃ¡ compuesto por simbiontes. Estas bacterias no solo ayudan en la digestiÃ³n, sino que tambiÃ©n juegan
un papel crucial en la gestiÃ³n de los metales tÃ³xicos. Los cientÃficos identificaron que una bacteria en particular, 
Entotheonella sp., era responsable de manejar el molibdeno. Esta bacteria, presente en varias especies de
esponjas, es conocida por producir compuestos bioactivos, pero su rol en la desintoxicaciÃ³n del molibdeno era algo
completamente nuevo y asombroso para los investigadores.

Te Puede Interesar:

Entotheonella sp., la esponja marina, convierte el molibdeno tÃ³xico en
compuestos seguros

Shoham y su equipo descubrieron que Entotheonella sp. tiene la capacidad de convertir el molibdeno soluble y
altamente tÃ³xico en compuestos minerales mucho mÃ¡s estables. â??Las bacterias recolectan el molibdeno y lo 
transforman en minerales como el molibdato de calcio y el molibdato de sodioâ?•, explicÃ³ Shoham. Estos
compuestos no son tÃ³xicos, lo que permite que la esponja acumule cantidades masivas de metal sin que su propio
cuerpo se vea afectado negativamente. Este proceso de conversiÃ³n parece ser vital para la supervivencia de la
esponja, permitiÃ©ndole tolerar niveles que serÃan mortales para la mayorÃa de los seres vivos.

Los metales podrÃan servir como defensa contra depredadores

Los cientÃficos especulan que esta acumulaciÃ³n de metales podrÃa tener un propÃ³sito adicional. â??Creemos 
que la esponja podrÃa estar utilizando el molibdeno como una advertencia quÃmicaâ?•, dijo Shoham. Al
almacenar estos metales, la esponja envÃa una seÃ±al clara a los posibles depredadores: â??No me comas, soy
tÃ³xicaâ?•. Esto crearÃa una ventaja para T. conica, protegiÃ©ndola en su entorno natural. Los investigadores aÃºn
no estÃ¡n completamente seguros de todas las funciones del molibdeno en la esponja, pero las implicaciones
defensivas parecen ser una explicaciÃ³n plausible de por quÃ© acumulan tanto metal en sus tejidos.
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MicrografÃas SEM de T. conica mostrando la precipitaciÃ³n de molibdeno. Las imÃ¡genes se tomaron con el 
modo de detecciÃ³n de retrodispersiÃ³n. (A) Un agrandamiento de la secciÃ³n del ectosoma revela una alta 
densidad de epibiontes. Las flechas verdes apuntan a dos morfologÃas de diatomeas (algas con paredes 
celulares de sÃlice). La flecha amarilla apunta a un objeto esfÃ©rico no identificado (8 Â± 2 Î¼m) y la flecha 
naranja seÃ±ala la capa de ectosoma de la esponja. (B) ComparaciÃ³n del espectro EDS de los objetos 
esfÃ©ricos y el ectosoma de la esponja.

Para seguir pensando

Esta estrategia de T. conica abre posibilidades interesantes para la investigaciÃ³n en biotecnologÃa ambiental. No
solo esta esponja acumula molibdeno, sino que otras especies relacionadas, como Theonella swinhoei, tambiÃ©n
almacenan metales como arsÃ©nico y bario. Estos hallazgos podrÃan tener aplicaciones para limpiar fuentes de 
agua contaminadas
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con metales pesados. â??La capacidad de estas bacterias simbiÃ³ticas para convertir metales tÃ³xicos en 
compuestos inofensivos es fascinanteâ?•, comentÃ³ Shoham. Aunque aÃºn falta mucho por entender, este
proceso podrÃa servir para desarrollar nuevas estrategias para mitigar la contaminaciÃ³n en cuerpos de agua 
afectados por actividades humanas.

Â¡QUIERO MÃ¡S CIENCIA!
https://quieromasciencia.com

Page 4 Fabio Ravida
21/10/2024

Defensa natural: La esponja marina que convierte metales tÃ³xicos

https://quieromasciencia.com/agua-subterranea-en-riesgo-afectaria-a-500-millones-de-personas/
https://quieromasciencia.com/agua-subterranea-en-riesgo-afectaria-a-500-millones-de-personas/

