
BOMBEAR AGUA SUBTERRÃ•NEA ALTERA EL EJE DE ROTACIÃ?N DE LA
TIERRA

Description

La ExtracciÃ³n Masiva de Agua SubterrÃ¡nea EstÃ¡
Alterando el Eje de RotaciÃ³n
La rotaciÃ³n de la Tierra es un fenÃ³meno natural que afecta la duraciÃ³n de nuestros dÃas y noches, el eje de
inclinaciÃ³n de la tierra en las estaciones del aÃ±o y la forma en que percibimos el tiempo. Sin embargo, lo que
podrÃamos dar por sentado como un proceso natural constante estÃ¡ siendo alterado por una actividad humana
aparentemente ajena a este fenÃ³meno: la extracciÃ³n masiva de agua subterrÃ¡nea.

Un estudio reciente publicado en Geophysical Research Letters ha revelado una conexiÃ³n sorprendente entre la
extracciÃ³n de agua subterrÃ¡nea y un cambio en el eje de rotaciÃ³n de la Tierra. A medida que las grandes masas
de agua son bombeadas y redistribuidas, se produce un desplazamiento en el eje que tiene consecuencias
importantes en la distribuciÃ³n del agua y el nivel del mar.

El Desplazamiento del Eje de RotaciÃ³n

En 2016, se descubriÃ³ que el agua tenÃa la capacidad de alterar la rotaciÃ³n de la Tierra. Un estudio posterior en
2021 se centrÃ³ en cÃ³mo la pÃ©rdida de agua en las regiones polares, debido al deshielo y el flujo hacia los
ocÃ©anos, impactaba en el eje de inclinaciÃ³n terrestre. Sin embargo, aÃºn no se conocÃa la contribuciÃ³n especÃ
fica del agua subterrÃ¡nea a estos cambios rotacionales.

El reciente estudio, liderado por el profesor Ki-Weon Seo de la Universidad Nacional de SeÃºl, Corea del Sur, arrojÃ³
luz sobre esta cuestiÃ³n. Seo y su equipo analizaron el desplazamiento del eje terrestre entre 1993 y 2010 y
descubrieron una conexiÃ³n entre la extracciÃ³n de agua subterrÃ¡nea y el movimiento del eje.

ContribuciÃ³n EspecÃfica del Agua SubterrÃ¡nea

El agua subterrÃ¡nea extraÃda no desaparece, sino que se evapora en la atmÃ³sfera o fluye hacia los rÃos y,
finalmente, llega a los ocÃ©anos. Este es el proceso de redistribuciÃ³n del agua y crea un cambio en la masa del
planeta. Como resultado, el eje de rotaciÃ³n de la Tierra cambia, lo que afecta el eje de rotaciÃ³n.

SegÃºn Seo, “nuestro estudio muestra que, entre las causas relacionadas con el clima, la redistribuciÃ³n de las
aguas subterrÃ¡neas tiene el mayor impacto en la deriva del eje de rotaciÃ³n”. Esto significa que las acciones
humanas, como la extracciÃ³n de agua subterrÃ¡nea, estÃ¡n dejando una marca en la rotaciÃ³n natural de nuestro
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planeta.

Huella de la AcciÃ³n Humana

La DistribuciÃ³n del Agua y la Masa del Planeta

La forma en que distribuimos el agua en el planeta afecta su distribuciÃ³n de masa. Imagina que estÃ¡s montando en
una bicicleta y agregas un poco de peso en un lado. Esto harÃa que la bicicleta cambie su direcciÃ³n hacia el lado
que tiene mayor masa debido al cambio en la distribuciÃ³n. De manera similar, la Tierra tambiÃ©n se comporta de
manera diferente debido a la redistribuciÃ³n del agua.

La Tierra tiene un punto de rotaciÃ³n conocido como el eje de rotaciÃ³n, que cambia ligeramente a medida que se
desplaza la masa del planeta. Aunque las variaciones naturales en la posiciÃ³n de los polos son normales, el
desplazamiento observado desde la dÃ©cada de 1990 revela la huella de la acciÃ³n humana.

Cambios en el Eje de RotaciÃ³n y la Deriva Polar

El desplazamiento del eje de rotaciÃ³n terrestre tiene un impacto en la deriva polar, que es el cambio gradual en la
posiciÃ³n de los polos de la Tierra. Los cientÃficos han determinado que la redistribuciÃ³n del agua desde las
latitudes medias tiene un mayor efecto en el eje de rotaciÃ³n. Durante el perÃodo estudiado, gran parte del agua se
redistribuyÃ³ en regiones como el oeste de AmÃ©rica del Norte y el noroeste de India, ambas ubicadas en latitudes
medias.

El Impacto de la RedistribuciÃ³n del Agua

Modelando los Cambios en el Eje de RotaciÃ³n

Para comprender mejor cÃ³mo la redistribuciÃ³n del agua afecta el eje de rotaciÃ³n, los cientÃficos utilizaron modelos
que simulan los cambios observados. Inicialmente, solo consideraron el desplazamiento causado por el derretimiento
de capas de hielo y glaciares. Luego, aÃ±adieron diferentes escenarios de redistribuciÃ³n de agua subterrÃ¡nea.

El modelo coincidiÃ³ con el cambio en la inclinaciÃ³n observada cuando se incluyÃ³ una redistribuciÃ³n de agua
subterrÃ¡nea de aproximadamente 2.150 gigatoneladas. Curiosamente, se estima que entre 1993 y 2010, los seres
humanos bombearon alrededor de 2.150 gigatoneladas de agua subterrÃ¡nea, equivalente a mÃ¡s de 6 milÃmetros
de aumento en el nivel del mar.

Perspectivas y Preocupaciones

SegÃºn Surendra Adhikari, cientÃfico investigador del Laboratorio de PropulsiÃ³n a Chorro de la NASA, este estudio
es una contribuciÃ³n importante que cuantifica el papel del bombeo de agua subterrÃ¡nea en el movimiento polar.
Adhikari, uno de los autores de un estudio previo sobre la redistribuciÃ³n de agua en la deriva polar, destaca la
importancia de este hallazgo.

Aunque el cambio en el eje de rotaciÃ³n no afecta las estaciones ni el clima de manera significativa, tiene un impacto
en la redistribuciÃ³n de la masa de la Tierra y, por lo tanto, en el nivel del mar. Seo expresÃ³ su preocupaciÃ³n por el
aumento del nivel del mar y su impacto en las ciudades costeras, seÃ±alando que aunque su generaciÃ³n podrÃa
lidiar con esto, las futuras generaciones podrÃan enfrentar problemas mÃ¡s graves.

FAQ

Â¿QuÃ© es la redistribuciÃ³n del agua subterrÃ¡nea y cÃ³mo afecta el eje de rotaciÃ³n? 

La redistribuciÃ³n del agua subterrÃ¡nea es el proceso mediante el cual el agua extraÃda se evapora en la
atmÃ³sfera o fluye hacia los rÃos y, eventualmente, llega a los ocÃ©anos. Este proceso altera la masa de la Tierra, lo
que a su vez afecta el eje de rotaciÃ³n y la posiciÃ³n de los polos.
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Â¿CuÃ¡l es el papel del agua en la deriva polar? 

El agua, al redistribuirse debido a la extracciÃ³n subterrÃ¡nea, contribuye a cambios en la distribuciÃ³n de la masa de
la Tierra. Esto provoca desplazamientos en el eje de rotaciÃ³n y afecta la deriva polar, que es el cambio gradual en la
posiciÃ³n de los polos terrestres.

Â¿CÃ³mo podemos mitigar los efectos del desplazamiento del eje de rotaciÃ³n?

Reducir la extracciÃ³n de agua subterrÃ¡nea, especialmente en regiones sensibles, podrÃa ayudar a mitigar los
cambios en la deriva polar. Sin embargo, estos esfuerzos deben mantenerse durante dÃ©cadas para tener un
impacto significativo.
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