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Descubren nuevos isA3topos de los elementos quAmicos
Description

Se han descubierto cinco nuevos isA3topos en experimentos recientes. Estos isA3topos amplAan nuestro
entendimiento de la materia y tienen diversas aplicaciones.

CONTENIDOS

Los isAstopos y su importancia

Los isAstopos son formas diferentes de un mismo elemento quAmico, que se diferencian por el nA°mero de
neutrones que tienen en su nA°cleo. Los neutrones son partAculas subatA3micas que, junto con los protones, forman
el nAccleo de los Ajtomos. El nA°mero de protones determina el tipo de elemento, mientras que el nA°mero de
neutrones determina el tipo de isAstopo.

Los isAstopos tienen propiedades fAsicas y quAmicas distintas, lo que los hace Actiles para diversas aplicaciones.
Por ejemplo, algunos isA3topos se usan como trazadores para estudiar procesos biolA3gicos, geolA3gicos o
ambientales. Otros isA3topos se usan como fuentes de energAa, como el uranio-235 que se emplea en las centrales
nucleares. TambiA©n hay isA3topos que se usan como armas, como el plutonio-239 que se utiliza en las bombas
atA3micas.
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Los isAstopos nuevos son aquellos que no se han observado antes en la naturaleza ni en el laboratorio.
Estos isA3topos suelen ser muy inestables y se desintegran rAjpidamente en elementos mAjs ligeros,
liberando radiaciA3n. Por eso, son difAciles de detectar y de estudiar.

Descubrimiento de nuevos isA3topos

Para descubrir isA3topos nuevos, los fAsicos utilizan aceleradores de partAculas, que son dispositivos que aceleran
Ajtomos o nA°cleos a altas velocidades y los hacen chocar contra un blanco. Estos choques pueden producir
fragmentos de nA°cleos que son isA3topos nuevos. Estos fragmentos son separados y analizados por detectores que
miden su masa, su carga y su tiempo de vida.
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Uno de los aceleradores de partAculas mAjs avanzados del mundo es el Facility for Rare Isotope Beams (FRIB), que
se encuentra en la Universidad Estatal de Michigan, en Estados Unidos. Este acelerador puede producir isA3topos
muy ricos en neutrones, que son los que tienen mAjs neutrones que protones en su nA°cleo. Estos isAtopos son de
gran interA©s para la fAsica nuclear y la astrofAsica, ya que nos permiten explorar regiones desconocidas de la tabla
periAsdica y simular procesos que ocurren en el espacio.

Recientes descubrimientos de isA3topos

En un experimento realizado en el FRIB, un equipo de fAsicos liderado por Oleg Tarasov ha descubierto cinco
isA3topos nuevos de elementos de tierras raras, que son un grupo de elementos quAmicos que tienen propiedades
magnAOticas, A3pticas y electrA3nicas especiales. Estos elementos son el tulio, el iterbio y el lutecio.

Para descubrir estos isAstopos, los fAsicos utilizaron un isA3topo de platino con 120 neutrones, llamado 198 Pt, como
proyectil. El platino es un elemento metAjlico que se usa en joyerAa, catalizadores y medicina. El platino estAjndar
tiene 117 neutrones, asA que usar un isA3topo mAjs pesado puede cambiar la forma en que se fragmenta el nA°cleo.

Al disparar el isA3topo de platino contra un blanco, los fAsicos obtuvieron fragmentos de nA°cleos que eran isA3topos
nuevos de elementos de tierras raras. Estos isA3topos son 182 Tmy 183 Tm, con 113 y 114 neutrones
respectivamente; 186 Yb y 187 Yb, con 116 y 117 neutrones respectivamente; y 190 Lu, con 119 neutrones. Cada
uno de estos isA3topos se observA3 en varias corridas del acelerador, lo que confirma su existencia.

Te Puede Interesar:

A¢:QuA© propiedades tienen los isA3topos nuevos y cA3mo se miden?

Los isA3topos nuevos que se han descubierto tienen propiedades que los diferencian de los conocidos de los mismos
elementos. Por ejemplo, tienen una masa distinta, una carga distinta y un tiempo de vida distinto. Estas propiedades
se pueden medir con precisiA3n usando los detectores del FRIB.

La masa de un isA3topo se mide en unidades de masa atA3mica, que equivalen a una doceava parte de la masa de
un Ajtomo de carbono-12. Esta propiedad depende del nA°mero de protones y de neutrones que tiene en su nA°cleo,
asA como de la energAa que los mantiene unidos. La masa de un isA3topo se puede medir usando un
espectrA3metro de masas, que es un instrumento que separa los isAstopos segA°n su relaciA3n entre la masa y la
carga.
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La carga de un isA3topo se mide en unidades de carga elA©ctrica, que equivalen a la carga de un protA3n o
de un electrA3n. Esta caracterAstica depende del nA°mero de protones que tiene en su nA°leo y del nA°mero
de electrones que tiene en su Adrbita.

La carga de un isA3topo se puede medir usando un espectrA3metro de carga, que es un instrumento que separa los
isA%topos segA°n la fuerza con la que son desviados por un campo magnA®itico.
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El tiempo de vida de un isAstopo se mide en unidades de tiempo, como segundos, minutos u horas. La duraciA3n de
un isA3topo depende de la estabilidad de su nA°cleo, que a su vez depende de la proporciAn entre los protones y los
neutrones que lo componen. El tiempo de vida de un isA3topo se puede medir usando un detector de radiaciA3n, que
es un instrumento que registra la cantidad y el tipo de radiaciA3n que emite un isAstopo al desintegrarse.

Aplicaciones potenciales

Los isA3topos nuevos que se han descubierto tienen aplicaciones potenciales en diversos campos de la ciencia y la
tecnologAa. Por ejemplo, algunos de estos elementos podrAan usarse como fuentes de radiaciA3n para la medicina
nuclear, que es una especialidad que utiliza la radiaciA3n para diagnosticar y tratar enfermedades. Otros isAstopos
podrAan usarse como materiales para la industria electrA3nica, que es una rama que fabrica dispositivos que usan la
electricidad para procesar informaciA3n.

Para seguir pensando

AdemAjs de sus aplicaciones prAicticas, los isA3topos nuevos que se han descubierto son relevantes para el avance
del conocimiento cientAfico. Por ejemplo, algunos de estos elementos podrAan ayudarnos a entender mejor las
propiedades de los nA°cleos ricos en neutrones, que son aquellos que tienen mAjs neutrones que protones. Estos
nAccleos son difAciles de estudiar porque son muy inestables y escasos en la naturaleza. Otros isA3topos podrAan
ayudarnos a entender mejor los procesos que forman los elementos pesados en el universo, como la captura rAjpida
de neutrones, que es un mecanismo que ocurre en las colisiones de estrellas de neutrones.
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