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Impacto de Roca Espacial en la Tierra: Riesgos y PrevenciA3n
Description

Para estimar el riesgo de impacto de una roca espacial, los cientAficos tienen que conocer dos cosas: la
frecuencia con la que ocurren estos eventos y las consecuencias que tendrAan para la vida en la Tierra.

CONTENIDOS

CA3mo unaroca espacial podrAa destruir la vida en la Tierra

La pelAcula 4??Impacto profundoa? muestra el escenario de un cometa gigante que choca contra la Tierra,
causando un tsunami masivo y el fin del mundo. Este evento podrAa ocurrir en la realidad, ya que hay millones de
rocas espaciales que podrAan cruzarse con nuestro planeta. Por eso, la NASA lanzA3 la misiA3n DART, que
consistiA3 en colisionar un asteroide con una nave espacial para desviar su Adrbita y calcular el impacto de una roca
espacial que podrAa caer en la Tierra. El objetivo era probar una tA©cnica de defensa planetaria y estudiar las
propiedades del asteroide. La misiA3n se realizA3 con A©xito en septiembre de 2023 y aportA3 datos valiosos para
futuras misiones. Por otro lado, La Tierra guarda las huellas de los choques antiguos con rocas espaciales, como los
hoyos circulares, las piedras derretidas o los restos de iridio, un metal escaso en la superficie terrestre pero comA®n
en los asteroides. Estas huellas nos ayudan a reconstruir la historia de los impactos en la Tierra y calcular su
frecuencia segA°n el tamaA+o del objeto.

Los crAjteres de impacto producidos por unaroca espacial en la Tierra

Los crAjteres de impacto son las huellas que dejan los objetos celestes que colisionan con la superficie de un planeta
o una luna. Estos objetos pueden ser asteroides, cometas o meteoroides, que son fragmentos de roca o hielo que
orbitan alrededor del Sol. Cuando estos objetos entran en la atmA3sfera terrestre, se calientan y se desintegran
parcial o totalmente, produciendo una estela luminosa llamada meteoro. Si el objeto es lo suficientemente grande y
resistente, puede llegar a impactar contra el suelo, liberando una gran cantidad de energAa y formando un crAjter.

El tamaAz+o y la forma del crAjter dependen de varios factores, como la velocidad, el Ajngulo, la masay la
composiciA3n del objeto impactor, asA como las caracterAsticas del terreno donde cae. Los crAjteres mAjs grandes
pueden tener varios kilA3metros de diAjmetro y estar rodeados por anillos concA®©ntricos o crestas elevadas. Los
crAjteres mAijs pequeA+os pueden ser difAciles de distinguir del paisaje natural, sobre todo si han sido erosionados
por el viento, el agua o el hielo.

A¢CA3mo se calcula el riesgo de impacto de una roca espacial en la
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Tierra?

Para estimar el riesgo de impacto de una roca espacial, los cientAficos tienen que conocer dos cosas: la frecuencia
con la que ocurren estos eventos y las consecuencias que tendrAan para la vida en la Tierra. Para ello, se basan en
dos fuentes principales de informaciA3n: los registros geolA3gicos y las observaciones astronA3micas.

Los registros geolA3gicos nos muestran las evidencias de los impactos pasados, como los crAjteres, las rocas
fundidas o los depA3sitos de iridio, un elemento raro en la corteza terrestre pero abundante en los asteroides. Estos
registros nos permiten reconstruir la historia de los impactos en la Tierra y estimar su frecuencia segA°n el tamaA+o
del objeto. Por ejemplo, se estima que un objeto de 10 metros de diAjmetro impacta cada aA+o, uno de 100 metros
cada mil aA+os y uno de un kilA3metro cada millA3n de aA+os.

Las observaciones astronA3micas nos permiten detectar y seguir la trayectoria de los objetos cercanos a la Tierra
(NEO, por sus siglas en inglA©s), que son aquellos que tienen una Arbita que cruza o se acerca a la Asrbita
terrestre. Estos objetos pueden ser potencialmente peligrosos si tienen una probabilidad significativa de colisionar
con nuestro planeta en el futuro. Para identificarlos y monitorizarlos, existen varios programas internacionales, como
el Near-Earth Object Program (NEOP) de la NASA o el Near-Earth Object Coordination Centre (NEOCC) de la
Agencia Espacial Europea (ESA). Estos programas utilizan telescopios A3pticos e infrarrojos para localizar y
catalogar los NEOs y calcular sus Asrbitas y sus posibles escenarios de impacto.

Te Puede Interesar:

A¢:QuAO© efectos tendrAa en la Tierra el impacto catastrAsfico de una
roca espacial?

Los efectos de un impacto catastrAfico dependerAan del tamaA+o y la velocidad del objeto, asA como del lugar
donde cayera. En general, se pueden distinguir tres tipos de efectos: locales, regionales y globales.

Los efectos locales se producen en el Ajrea donde se forma el crAjter y pueden incluir ondas sAsmicas, eyecciA3n
de material, incendios o tsunamis. Estos efectos pueden causar daA+os materiales y pA©rdidas humanas en un
radio de decenas o cientos de kilA3metros.

Los efectos regionales se producen en el entorno del crAjter y pueden incluir ondas de choque, vientos
huracanados, lluvia Ajcida o cambios climAjticos. Estos efectos pueden afectar a la flora, la fauna y la agricultura en
un radio de miles de kilA3metros.

Los efectos globales se producen en todo el planeta y pueden incluir la inyecciA3n de polvo y gases en la
atmAs3sfera, el enfriamiento global, la reducciA3n de la luz solar, la alteraciA3n de la capa de ozono o la extinciA3n
masiva de especies. Estos efectos pueden durar desde meses hasta aA+os y amenazar la supervivencia de la vida
en la Tierra.

A¢:QuAO© se puede hacer para prevenir un impacto catastrAsfico?

Aunque algunos objetos como la “cuasi-luna 2023 FW13", una compaA+era espacial cercana a la Tierra que no
representa riesgo de colisiA3n, es necesario detectar con anticipaciA3n los objetos que puedan representar una
amenaza y desviarlos o destruirlos antes de que lleguen a la Tierra. Para ello, se han propuesto varias estrategias,
como el uso de explosivos nucleares, el impacto cinA®tico, el remolcado gravitatorio, el IAjser o el velero solar. Sin
embargo, ninguna de estas estrategias estAj garantizada ni exenta de riesgos, por lo que se requiere una mayor
investigaciA3n y cooperaciA3n internacional para desarrollarlas y aplicarlas.

Otra forma de prevenir o mitigar un impacto catastrA3fico es prepararse para afrontar sus consecuencias y reducir
sus daAz+os. Para ello, se han propuesto varias medidas, como el establecimiento de sistemas de alerta temprana, la
evacuaciA3n o el refugio de las poblaciones vulnerables, el almacenamiento o el reparto de recursos esenciales, la
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protecciA3n o el rescate del patrimonio natural y cultural, o la recuperaciA3n o el restablecimiento de los servicios
bAjsicos. Sin embargo, ninguna de estas medidas es suficiente ni efectiva sin una adecuada planificaciA3n y
coordinaciAn entre los diferentes actores implicados, como los gobiernos, las organizaciones internacionales, las
instituciones cientAficas, las empresas privadas o la sociedad civil.

Para seguir pensando

Las rocas espaciales son una realidad que puede poner en peligro la vida en la Tierra. Por eso, es necesario
aumentar la conciencia y el conocimiento sobre este fenA3meno, asA como impulsar las acciones necesarias para
prevenirlo o mitigarlo. Solo asA podremos garantizar la seguridad y el bienestar de las generaciones presentes y
futuras.
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