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El papel inesperado de la lluvia en el origen de la vida
Description

El origen de la vida en la Tierra podrAa estar vinculado a las propiedades estabilizadoras que la lluvia
proporcionaba a las protocA®@lulas en las etapas mAjs tempranas de evoluciAs3n.

CONTENIDOS

La formaciA3n de protocA®©lulas fue sorprendente

La vida en la Tierra no comenzAs3 con organismos complejos. Investigadores sugieren que las protocAClulas,
primitivas burbujas de molA©culas orgAijnicas, fueron el primer paso hacia la vida celular. “El agua de Iluvia pudo
ser el factor clave”, afirma Aman Agrawal, experto en bioquAmica. Este descubrimiento pone en duda las teorA-
as tradicionales sobre cA3mo estas estructuras se estabilizaron. Las protocA®©lulas, sin una membrana, se
enfrentaban a la desintegraciAn, hasta que la lluvia proporcionA3 el ambiente necesario para mantenerlas juntas.
Esto implicarAa que las condiciones atmosfA©ricas tempranas jugaron un rol importante en el origen de vida, y no
solo las fuentes hidrotermales. La lluvia permitiA3 que las protocA@lulas persistieran lo suficiente para dar paso a
estructuras mAjs complejas.

La ciencia plantea la posibilidad de
que el origen de la vida dependiera
en gran medida de la lluvia, que
estabilizA3 molA©culas clave como
el ARN en protocA®©lulas.

La lluvia en el origen: Los coacervados, antecesores de la vida

Las protocA®©lulas eran burbujas conocidas como coacervados, compuestas de aminoAjcidos y Ajcidos nucleicos.
Estas estructuras primitivas permitAan la entrada y salida de molA©culas, lo que favorecAa reacciones quAmicas
internas. “Los coacervados representaron una fase crucial en la evoluciA3n precelular,” explica Agrawal. Sin
embargo, su inestabilidad los hacAa vulnerables a la dispersiA3n. La lluvia jugA2 un papel clave para evitar que estas
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primitivas burbujas se desintegraran antes de poder desarrollar estructuras mAis robustas. Esta estabilizaciA3n
permitiA® que las molA©culas genA®ticas dentro de las protocA©lulas comenzaran a organizarse. Las condiciones
climAijticas tempranas, que incluAan frecuentes lluvias, habrAan sido esenciales para que las protocA@lulas
permanecieran lo suficientemente estables como para iniciar la evoluciA3n de la vida en la Tierra.

Coacervados y su falta de membranas

Los coacervados carecAan de una membrana protectora. Esto permitiA3 que las molA©culas, incluidas las primeras
formas de ARN, entraran y salieran libremente. “La ausencia de una membrana limitaba la capacidad de los
coacervados para mantener reacciones quAmicas internas estables”, comenta Agrawal. Sin embargo, este
defecto se compensAs3 con las condiciones ambientales, como el agua de lluvia, que aportA3 una soluciA3n
inesperada. La lluvia creA3 una especie de envoltura alrededor de los coacervados, protegiA©ndolos temporalmente
y ayudando a que retuvieran material genA®tico en su interior. Este proceso evitA3 que las protocA®©lulas se
mezclaran de manera incontrolada, creando las primeras barreras naturales que impulsaron la estabilidad quAmica
necesaria para la formaciA3n de estructuras celulares mAjs avanzadas.

Te Puede Interesar:

El papel estabilizador de la lluvia

Un estudio reciente en Science Advances sugiere que la lluvia fue clave en la estabilizaciA3n de las protocA@lulas.
Los investigadores demostraron que, al sumergir coacervados en agua de lluvia simulada, estas burbujas formaron
una capa protectora que evitaba su colapso. “Sin esta capa protectora, las protocA©lulas habrAan colapsado
rAjpidamente”, explican los cientAficos. Este descubrimiento revela que las condiciones atmosfACricas tempranas
de la Tierra fueron fundamentales para permitir la formaciA3n y persistencia de las primeras protocA®©lulas. La capa
de agua actuA3 como una especie de membrana temporal, permitiendo que las protocA®Ilulas mantuvieran las
reacciones quAmicas internas estables durante periodos prolongados, un paso clave en la evoluciA3n de la vida.

La lluvia en el origen de la vida: ProtocA®lulas y material genA®tico

Gracias al papel estabilizador del agua de lluvia, las protocA©Ilulas pudieron retener su ARN, una de las primeras
molA©culas genA®ticas, evitando fugas que hubieran interrumpido su evoluciA3n. “La retenciA3n de ARN fue
crucial para la estabilidad de las primeras protocA©lulas”, destaca Agrawal. La capa protectora creada por el
agua permitAa que las reacciones quAmicas necesarias para la replicaciA3n y organizaciA®n de las molA©culas
genAGticas ocurrieran dentro de estas estructuras primitivas. Este ambiente controlado fue clave para que las
protocA®lulas evolucionaran hacia cA©lulas mAjs complejas. Sin esta protecciA3n externa, el material genA®tico se
habrAa dispersado, retrasando el proceso de formaciA3n de vida en la Tierra.
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FLOTANTE AGUA BAJAEN SAL

Enlaces electrostaticos Contraiones
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En ausencia de sal, las gotas de coacervado expulsan iones al agua circundante y desarrollan una pared de
malla.A Aman Agrawal/ Avances de la Ciencia

Para seguir pensando

Este descubrimiento resalta la importancia del clima en los orAgenes de la vida. El agua de lluvia, antes vista como
un simple fenA3meno atmosfA@rico, ahora se considera un factor clave para la evoluciA3n temprana de las
protocA@lulas. “Las condiciones climAijticas tempranas brindaron el entorno ideal para la formaciA3n de vida”,
concluye Agrawal. En lugar de verse como un impedimento, la lluvia pudo haber sido el catalizador que permitiA3 que
las protocA®©lulas persistieran y evolucionaran. Sin duda, este estudio abre nuevas lAneas de investigaciA3n sobre
cAsmo los fenA3menos naturales interactuaron con las primeras formas de vida en la Tierra, cambiando nuestra
comprensiA3n de los procesos evolutivos.
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