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LOS ELEFANTES NO TIENEN CA«NCER

Description

Si la probabilidad de que una cA®©lula se vuelva cancerosa fuese igual para todas las cA®lulas, serAa IA3gico
gue las ballenas mostrasen una incidencia mAjs alta de cAjncer que los humanos. probablemente por esta
razA3n los elefantes no tienen cAjncer.

CONTENIDOS

La Paradoja de Peto: Incidencia de CAjncer y TamaA+o Corporal de los
Elefantes

La Paradoja de Peto es una paradoja biolA3gica que constata que la incidencia de cAjncer observada entre distintas
especies de animales no guarda correlaciA3n con el nA°mero de cA®©lulas de un organismo. Por ejemplo, la
incidencia de cAjncer en humanos es mucho mAjs alta que en las ballenas, pese a que el organismo de una ballena
posee muchas mAjs cA®lulas que el de un ser humano. Si la probabilidad de que una cA@lula se vuelva cancerosa
(carcinogA®©nesis) fuese igual para todas las cA®©lulas, serAa IA3gico que las ballenas mostrasen una incidencia
mAjs alta de cAjncer que los humanos. probablemente por esta razA3n los elefantes no tienen cAjncer. El nombre de
esta paradoja se debe al epidemiA3logo y estadAstico Richard Peto, quien fue el primero en observar este
fenAsmeno. Peto formulA3 la paradoja por primera vez en 1977

El Gen p53y su Rol: A¢Por QUA® los Elefantes No Tienen CAjncer?

En mamAferos, el gen TP53 participa en la prevenciAsn de las cA©lulas mutadas podrAan conviertirse en tumores.
Su funciA3n consiste en pausar la replicaciA3n celular y, posteriormente, iniciar reparaciones o inducir la
autodestrucciA3n celular si los daA+os son extensos. La pA©rdida de la funciA3n de este gen, que ocurre debido a
mutaciones aleatorias en mAjs del 50% de los cAjnceres humanos, es el principal factor en el desarrollo del cAjncer.
Los elefantes, sin embargo, tienen mA°ltiples copias del gen TP53, lo que se supone que estas copias adicionales
pueden contribuir a su resistencia al cAjncer.

Mientras que los elefantes han evolucionado con mA®ltiples copias funcionales de TP53 y una maquinaria celular
altamente efectiva para suprimir el cAjncer, los humanos dependen de una sola copia del gen p53. El gen TP53,
conocido como el “guardiAjn del genoma”, codifica la proteAna TP53 , que tiene un papel fundamental en la
supresiA3n de tumores. Las mAcltiples copias funcionales de TP53 en elefantes les confieren una capacidad
excepcional para detectar y responder a daA+os genAGticos.
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Modelado Virtual de las ProteAnas p53 en Elefantes

La investigaciA3n sobre los elefantes ha involucrado el modelado virtual de las 40 proteAnas TP53 diferentes que
se producen en estos animales debido a sus mA°ltiples copias del gen TP53. Este anAjlisis ha revelado dos formas
clave en que el gen TP53 contribuye a la prevenciA3n del cAjncer en elefantes. En primer lugar, la multiplicidad de
copias disminuye la probabilidad de que TP53 deje de funcionar debido a mutaciones. En segundo lugar, las diversas
copias de TP53 en elefantes se activan en respuesta a diferentes seA+ales moleculares, lo que les permite
responder de manera A°nica a cA©lulas daA+adas y mutadas, aumentando su eficacia en la detecciA3n y
eliminaciA3n de mutaciones. Estos hallazgos tienen el potencial de abrir nuevas perspectivas en la investigaciA3n del
cAincer y su prevenciA3n en humanos.

Te Puede Interesar:

La SupresiA3n de Tumores en Elefantes a TravA©s de Procesos
Celulares que producen CAjncer

La supresiA3n de tumores en elefantes se basa en una interacciA3n altamente efectiva entre mA°ltiples copias de
la proteAna TP53 y los mecanismos celulares de respuesta al daA+o. Cuando las cA®©lulas de un elefante detectan
anomalAas genAoticas o daA+o en el ADN, activan el TP53 , que detiene la divisiA3n celular y puede inducir la
apoptosis o autodestrucciA3n de la cA©lula. Esto asegura que las cA©lulas daA+adas no se reproduzcan y formen
tumores. AdemAjs, los elefantes tienen un mayor nA°mero de genes relacionados con la detecciA3n y reparaciA3n de
daA+os en el ADN, lo que fortalece aA°n mAjs su capacidad para prevenir el cAjncer.

Genes Supresores de CAjncer en los Elefantes que lo No Tienen

Mientras que los elefantes han evolucionado con mA®ltiples copias funcionales de TP53 y una maquinaria celular
altamente efectiva para suprimir el cAjncer, los humanos dependen de una sola copia del gen TP53. El gen TP53,
conocido como el “guardiAjn del genoma”, codifica la proteAna TP53 , que tiene un papel fundamental en la
supresiA3n de tumores. Las mAcltiples copias funcionales de TP53 en elefantes les confieren una capacidad
excepcional para detectar y responder a daA+os genAGticos.

Adaptaciones Evolutivas: A¢Por QuUA® los Elefantes no tienen CAjncer?

La pregunta clave es por quA®© los elefantes desarrollaron esta protecciA3n contra el cAjncer. Se cree que esta
adaptaciA3n evolutiva estAj relacionada con su tamaA+o corporal masivo y su longevidad. Dado que los elefantes
tienen muchas mAjs cA®©lulas en sus cuerpos en comparaciA3n con los humanos, tienen un mayor riesgo de
acumulaciAsn de mutaciones a lo largo de sus vidas. La evoluciA3n de sistemas de supresiA3n de tumores altamente
eficientes, como las mA°ltiples copias de TP53, podrAa haber sido crucial para la supervivencia de la especie.

Comprendiendo las Diferencias y Similitudes GenA®ticas

La genA3mica comparativa ha revelado las diferencias y similitudes entre los genomas de elefantes y humanos. Se
han identificado mA°ltiples genes supresores de tumores en elefantes que tienen parAjlogos en humanos. Esto
significa que existen genes relacionados en ambas especies, pero los elefantes tienen duplicados funcionales de
estos genes. Estos parAijlogos adicionales pueden ser responsables de la capacidad de los elefantes para prevenir el
cAjncer de manera mAjs efectiva.
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Las mutaciones en TP53 tambiA©n han sido objeto de estudio. Aunque los elefantes tienen mA°ltiples copias
funcionales, los humanos tienen una sola copia, que a menudo se ve afectada por mutaciones que conducen al
cAijncer. Comprender cA3mo las mutaciones en TP53 contribuyen al cAjncer en humanos y por quA®© los elefantes
son resistentes puede arrojar luz sobre nuevas estrategias de prevenciA3n y tratamiento.

A¢ QuA® pasarAa si pudiA©ramos aplicar esta resistencia natural al cAjncer a los humanos? los avances recientes
en biotecnologAa. La ediciA3n genAGtica CRISPR estAj cambiando el juego en la lucha contra el cAjncer. Esta
tecnologAa permite a los cientAficos modificar el ADN de las cA®lulas vivas. Esto significa que podrAamos ser
capaces de activar nuestros propios 4??genes supresores de tumoresa?e o desactivar los genes que causan cAjncer.

Para seguir pensando

La investigaciA3n en cAjncer de elefantes no solo proporciona informaciA3n sobre estos animales, sino que
tambiA©n tiene un impacto en la lucha contra el cAjncer en humanos. Al investigar en los mecanismos de su
resistencia al cAjncer a nivel genA®Gtico y celular, los cientAficos estAjn abriendo nuevas puertas hacia terapias mAis
efectivas y estrategias de prevenciA3n en humanos.
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