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Elementos transurAjnicos en las estrellas: A¢; CA3mo se forman?
Description

Los elementos transurAjnicos son aquellos que tienen un nA°mero atA3mico mayor que 92, es decir, que
tienen mAjs de 92 protones en su nA°cleo.

CONTENIDOS

Los Elementos transurAjnicos en las estrellas

Los elementos transurAjnicos son aquellos que tienen un nA°mero atA3mico mayor que 92, es decir, que tienen mAjs
de 92 protones en su nA°cleo. Estos elementos no se encuentran de forma natural en la Tierra, sino que se producen
artificialmente mediante reacciones nucleares. Algunos ejemplos de elementos transurAjnicos son el plutonio, el
curio, el einstenio y el fermio. Estos elementos son muy inestables o radiactivos, lo que significa que se desintegran
con el tiempo. Una forma de hacerlo es mediante la fisiA3n, que es el proceso por el que un nA°cleo se divide en dos
o mAjs fragmentos mAjs pequeAzos. Los elementos transurAjnicos en las estrellas son productos nucleares creados
por procesos rAjpidos en estrellas, evidenciando complejas formaciones estelares.

A;CA3mo se forman los elementos transurAjnicos en las estrellas?

Los elementos transurAjnicos tambiA©n se pueden formar en las estrellas, mediante un proceso llamado captura
rAjpida de neutrones o proceso r. Este proceso consiste en que un nA°cleo atA3mico capta muchos neutrones en un
tiempo muy corto, generalmente en menos de un segundo, y luego sufre algunos cambios internos de neutrones a
protones, formando asA un elemento mAijs pesado. El proceso r se produce en condiciones extremas de energAa y
neutrones, que se dan en el nacimiento o la muerte de una estrella de neutrones, o cuando dos estrellas de
neutrones colisionan y producen los ingredientes necesarios para el proceso.

Evidencias de la formaciA3n de elementos transurAijnicos en las estrellas
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Un equipo internacional de investigadores ha encontrado evidencias de la formaciA3n de elementos transurAjnicos
por el proceso r en estrellas antiguas. Los investigadores analizaron la abundancia de elementos en una muestra de
estrellas que estAjn enriquecidas en elementos formados por el proceso r en generaciones anteriores de estrellas. Al
observar la cantidad de cada elemento pesado en estas estrellas de forma colectiva, en lugar de individualmente
como se hace mAjs comA°nmente, identificaron patrones previamente no reconocidos. Estos patrones indican que
algunos elementos situados cerca del centro de la tabla periAsdica, como la plata y el rodio, son probablemente los
restos de la fisiA3n de elementos mAjs pesados.

La comprensiA3n de la nucleosAntesis por el proceso r

La nucleosAntesis es el nombre que se le da a la creaciA3n de elementos por reacciones nucleares dentro de las
estrellas. La nucleosAntesis por el proceso r es la responsable de la formaciA3n de los elementos mAjs pesados que
el hierro. El hallazgo de que el proceso r produce elementos transurAjnicos que luego se descomponen por fisiA3n en
elementos mAjs ligeros implica que el proceso r puede llegar a generar nA°cleos con nA°meros de masa mayores
que 260, que es el IAmite teArico de estabilidad de los nA°cleos. Esto amplAa el rango de posibles elementos que se
pueden formar por el proceso r y nos ayuda a entender mejor cA3mo se originan los elementos mAjs pesados del
universo.

Te Puede Interesar:

A¢;QuA® aplicaciones tiene el estudio de los elementos transurAjnicos?

El estudio de los elementos transurAjnicos tiene varias aplicaciones tanto cientAficas como tecnolA3gicas. Por un
lado, nos permite conocer mejor la evoluciA3n de las estrellas y la composiciA3n quAmica del universo, asA como
probar las teorAas sobre la estructura y la estabilidad de los nA°cleos atA3micos. Por otro lado, nos permite
desarrollar nuevas fuentes de energAa, como los reactores nucleares de fisiA3n o de fusiA3n, que aprovechan la
liberaciA3n de energAa que se produce al romper o unir nA°cleos pesados. AdemAis, nos permite crear nuevos
materiales con propiedades A°nicas, como el americio, que se usa en los detectores de humo, o el californio, que se
usa en la exploraciA3n de petrAsleo y minerales.

Los elementos transurAjnicos en las estrellas son muy escasos y efA-
meros

El estudio de los elementos transurAjnicos presenta varios desafAos, tanto experimentales como teA3ricos. Por un
lado, estos elementos son muy difAciles de producir y de detectar, ya que se requieren condiciones muy especAficas
y equipos muy sofisticados para generarlos y medirlos. AdemAjs, estos elementos son muy escasos y efAmeros, ya
que se desintegran rAjpidamente y se mezclan con otros elementos mAjs abundantes. Por otro lado, estos
elementos son muy complejos de describir y de predecir, ya que se comportan de forma diferente a los elementos
mAjs ligeros y presentan fenA3menos como la deformaciA3n, la fisiA3n espontAjnea o la emisiA3n de partAculas alfa.

Nuevos aceleradores y reactores que puedan generar condiciones mAjs
extremas

El futuro del estudio de los elementos transurAjnicos es muy prometedor, ya que se espera que se puedan descubrir
y caracterizar nuevos elementos mAjs allA;j de los conocidos hasta ahora. Para ello, se estAjn desarrollando nuevos
mA®©todos y tA©cnicas que permitan producw y separar estos elementos con mayor eficiencia y precisiA3n, asA como
analizar sus propiedades fAsicas y quAmicas con mayor detalle. TambiA©n se estAin construyendo nuevos
aceleradores y reactores que puedan generar condiciones mAjs extremas y reproducir [os procesos que ocurren en
las estrellas. Asimismo, se estAjn mejorando los modelos y las simulaciones que puedan explicar y predecir el
comportamiento de estos elementos y sus nA°cleos.
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Para seguir pensando

El estudio de los elementos transurAjnicos es importante porque nos permite ampliar nuestro conocimiento sobre la
materia y el universo, asA como desarrollar nuevas tecnologAas y aplicaciones que beneficien a la humanidad. Los
elementos transurAjnicos son el resultado de procesos nucleares que se producen en las estrellas y que son
responsables de la formaciA3n de los elementos mAjs pesados que existen. Al estudiar estos elementos, podemos
entender mejor cA3mo se originan y cA3mo evolucionan las estrellas, asA como cA3mo se distribuyen y se combinan
los elementos en el cosmos. AdemAis, al estudiar estos elementos, podemos crear nuevas fuentes de energAa,
nuevos materiales y nuevas herramientas que nos permitan explorar y aprovechar los recursos naturales de forma
mAjs eficiente y sostenible.

Page 3 Carmen Soto
10/12/2023
Elementos transurAjnicos en las estrellas: A¢;, CA3mo se forman?



