
UN GEN PRODUCE MANOS PALMEADAS HUMANAS Y ALAS EN
MURCIÃ?LAGOS

Description

Las mutaciones en el gen GDF6 estÃ¡n relacionadas con la fusiÃ³n de dedos, tanto en murciÃ©lagos como 
en humanos, debido a un ancestro comÃºn.

CONTENIDOS

El Gen que Causa las Extremidades Palmeadas en los humanos DiÃ³
alas a los MurciÃ©lagos

Los murciÃ©lagos son los Ãºnicos mamÃferos que pueden volar, gracias a sus alas formadas por una membrana de
piel que se extiende entre sus dedos. Esta adaptaciÃ³n evolutiva les ha permitido colonizar casi todos los hÃ¡bitats
del planeta y diversificarse en mÃ¡s de 1400 especies. Pero, Â¿cÃ³mo surgiÃ³ esta capacidad Ãºnica en el reino
animal?

La Respuesta es el Gen

Un estudio publicado en la revista Nature Genetics ha identificado un gen clave para el desarrollo de las alas de los
murciÃ©lagos, que tambiÃ©n estÃ¡ relacionado con una rara condiciÃ³n humana que provoca la fusiÃ³n de los dedos
de las manos y los pies. Se trata del gen Tbx3, que produce una proteÃna que regula la expresiÃ³n de otros genes.

Por otro lado, el gen GDF6, codifica otra proteÃna que regula el desarrollo de los huesos y las articulaciones. Los
investigadores analizaron el ADN de 22 especies de murciÃ©lagos y encontraron que todas ellas tenÃan al menos
una variante del gen GDF6 que lo inactivaba parcial o totalmente. Estas variantes se habrÃan originado hace unos 50
millones de aÃ±os, coincidiendo con la apariciÃ³n de los primeros murciÃ©lagos voladores.

Los cientÃficos tambiÃ©n observaron que algunas personas con sindactilia, una condiciÃ³n que provoca la uniÃ³n de
dos o mÃ¡s dedos de las manos o los pies, tenÃan mutaciones en el mismo gen GDF6. Esto sugiere que el gen tiene
un papel clave en la separaciÃ³n de los dedos durante el desarrollo embrionario. Al perder su funciÃ³n, los dedos se
fusionan y forman una membrana, como en los murciÃ©lagos.
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Los MurciÃ©lagos y el Gen de sus Alas

Los investigadores, liderados por Karen Sears, de la Universidad de California en Los Ã•ngeles, analizaron el genoma
y el desarrollo embrionario de tres especies de murciÃ©lagos: el zorro volador (Pteropus alecto), el murciÃ©lago
vampiro comÃºn (Desmodus rotundus) y el murciÃ©lago de herradura chino (Rhinolophus sinicus). Compararon
estos datos con los de otros mamÃferos, como ratones, ratas y humanos.

La MutaciÃ³n Hace que el Gen se Exprese MÃ¡s Tiempo

El equipo descubriÃ³ que el gen Tbx3 tiene una secuencia y una funciÃ³n muy conservadas entre los mamÃferos,
pero presenta una variante especÃfica en los murciÃ©lagos que afecta a su regulaciÃ³n. Esta mutaciÃ³n hace que el
gen se exprese mÃ¡s tiempo y en mÃ¡s tejidos durante el desarrollo embrionario de los murciÃ©lagos, lo que
favorece la formaciÃ³n de la membrana alar.

AdemÃ¡s, los cientÃficos observaron que el gen Tbx3 interactÃºa con otros genes implicados en el crecimiento y la
diferenciaciÃ³n de las extremidades, como Bmp2, Fgf8 y Shh. Estos genes tambiÃ©n estÃ¡n alterados en los
humanos que padecen sindactilia, la malformaciÃ³n congÃ©nita que produce la uniÃ³n de dos o mÃ¡s dedos entre sÃ.

Para comprobar esta hipÃ³tesis, los investigadores realizaron experimentos con embriones de ratÃ³n y pollo, a los
que inyectaron una sustancia que bloqueaba la actividad del gen GDF6. El resultado fue que los embriones
desarrollaron extremidades palmeadas, similares a las de los murciÃ©lagos. Esto indica que la mutaciÃ³n del gen
GDF6 fue un factor determinante para la evoluciÃ³n de las alas de estos animales.

El Gen presente en los Humanos es Similar al de los MurciÃ©lagos

Estos hallazgos sugieren que el gen Tbx3 fue esencial para la evoluciÃ³n de las alas de los murciÃ©lagos, y que su
mutaciÃ³n en los humanos puede causar un fenotipo similar al de estos animales voladores. AsÃ, la sindactilia
humana serÃa una reminiscencia de un rasgo ancestral compartido por todos los mamÃferos.

La RegulaciÃ³n del Gen

Estudio demuestra la importancia de la regulaciÃ³n gÃ©nica para la diversificaciÃ³n de las formas corporales en los
seres vivos. TambiÃ©n abre nuevas vÃas para investigar el origen y la funciÃ³n de otros rasgos Ãºnicos de los
murciÃ©lagos, como la ecolocaciÃ³n o la longevidad.

Para seguir pensando

El gen mutado que causa las extremidades palmeadas en los humanos puede haber dado alas a los murciÃ©lagos,
pero no fue el Ãºnico elemento implicado en su origen. En otros estudios se podrÃ¡ comprobar cÃ³mo este gen puede 
influir en otros. La naturaleza es compleja y sorprendente, y nos muestra cÃ³mo una misma variaciÃ³n genÃ©tica
puede tener efectos muy distintos segÃºn el contexto y la especie.
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