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Joseph John Thomson y los rayos catodicos

Description

Joseph John Thomson, pionero en la fisica, contribuy6 al descubrimiento de los rayos catédicos, revelando
secretos fundamentales sobre la estructura atémica y subatomica.

CONTENIDOS

El misterio de los tubos luminosos: el origen de los
rayos catdodicos

Los rayos catddicos son corrientes de particulas cargadas negativamente que se producen cuando se aplica una
diferencia de potencial entre dos electrodos dentro de un tubo de vidrio al vacio. Estos rayos fueron descubiertos a
mediados del siglo XIX por varios cientificos que estudiaban los fenémenos eléctricos y luminosos que se
observaban en estos tubos. Entre ellos, destacan los experimentos de Julius Pliicker, Heinrich Geissler, William
Crookes y Eugen Goldstein. Estos experimentos, demostraron que los rayos catodicos se originaban en el electrodo
negativo o catodo, que podian ser desviados por campos magnéticos y que producian fluorescencia y radiacion al
chocar con las paredes del tubo o con otros objetos.

Joseph John Thomson: el fisico que desvelo la naturaleza de los rayos
catodicos

Joseph John Thomson fue un fisico britanico que nacié en 1856 y murié en 1940. Fue uno de los mas destacados
investigadores de los rayos catddicos y el descubridor del electrén, la primera particula subatémica conocida.
Thomson realizé sus experimentos en el laboratorio Cavendish de la Universidad de Cambridge, donde era profesor
y director. En 1897, Thomson logré medir la relacion entre la carga eléctrica y la masa de las particulas que formaban
los rayos catddicos. Esto lo logré usando un aparato que consistia en un tubo de rayos catddicos con dos pares de
placas metalicas conectadas a una bateria y a un galvanémetro, y situado entre los polos de un iman.

Thomson observé que los rayos catddicos se desviaban tanto por el campo eléctrico como por el campo magnético, y
que la desviacion dependia de la intensidad de los campos y de la diferencia de potencial entre los electrodos. A
partir de estos datos, Thomson calculd que la relacion carga-masa de las particulas era muy alta. Esto implicaba que
eran muy pequefias y muy ligeras, mucho mas que los atomos o las moléculas. Thomson concluy6 que estas
particulas eran los constituyentes Ultimos de la materia y que tenian una carga negativa. Por esta razon, las llamo
«corpusculos», aunque mas tarde se les dio el nombre de «electrones».
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El electron: la particula que cambio la vision del atomo

El descubrimiento del electrén por Thomson supuso una revolucién en la teoria atdmica, que hasta entonces se
basaba en el modelo de John Dalton, que concebia el atomo como una esfera sélida e indivisible, con una masa y
una carga eléctrica determinadas. Thomson propuso un nuevo modelo atdmico, que consistia en una esfera de carga
positiva. En este modelo, estaban incrustados los electrones de carga negativa, como las pasas en un pudin. Este
modelo explicaba la neutralidad eléctrica de la materia, asi como la emisidn de electrones por los atomos al ser
sometidos a campos eléctricos 0 magnéticos.

El modelo de Thomson fue el primer paso para comprender la estructura interna del atomo y sus interacciones con la
luz y la electricidad. Sin embargo, el modelo de Thomson no podia explicar algunos fenémenos, como el espectro
atémico o la radiactividad, que requerian de modelos méas complejos y precisos, como el de Ernest Rutherford o el de
Niels Bohr.
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Los descubrimientos de Thomson sobre los rayos catddicos, a fines del siglo XIX, fueron esenciales para el
desarrollo de tecnologias como el tubo de rayos catédicos y, por ende, la television. Ademas demostro la
existencia de electrones, marcando un hito crucial en la historia de la fisica y cambiando nuestra
comprension del atomo.

De la pantalla al espectrometro: las aplicaciones de los rayos catodicos
y el electron descubiertos por Joseph Thomson
Los rayos catoddicos y el electrén tuvieron numerosas aplicaciones practicas en el campo de la ciencia y la tecnologia.

Por ejemplo, los rayos catddicos se usaron para crear dispositivos como el tubo de rayos catddicos, que permitia
generar imagenes en una pantalla al controlar el haz de electrones con campos eléctricos y magnéticos. Este

Page 3 David Roberts
29/01/2024
Joseph John Thomson y los rayos catodicos



= iQUIERO MaS CIENCIA!
Ciencia https://quieromasciencia.com

dispositivo se empled en la fabricacion de televisores, osciloscopios, monitores de ordenador y otros aparatos.

El electrén, por su parte, se uso para crear dispositivos como el espectrémetro de masas, que permitia separar y
medir las masas de los atomos y las moléculas al acelerar y desviar los iones con campos eléctricos y magnéticos.
Este dispositivo se empled en la identificacién de elementos quimicos, el andlisis de isétopos, la datacion
radiométrica y otras aplicaciones. Ademas, el electrdn fue la base para el desarrollo de la electrénica. Esta ciencia
gue estudia el comportamiento y el control de los electrones en circuitos y componentes eléctricos, como
resistencias, condensadores, transistores, diodos, etc. La electrénica ha tenido un gran impacto en la comunicacion,
la informatica, la robética y otras areas.

Mas alla de los rayos catddicos y el electrén: el descubrimiento de
nuevas radiaciones y particulas

Los rayos catodicos y el electrén fueron el punto de partida para otros descubrimientos importantes en el campo de la
fisica y la quimica. Por ejemplo, a partir de los rayos catddicos se descubrieron otros tipos de radiaciones, como los
rayos X, los rayos gamma, los rayos beta y los rayos alfa, que se producian al bombardear diferentes materiales con
electrones de alta energia. Estas radiaciones permitieron estudiar la estructura interna de la materia, asi como sus
propiedades Opticas, magnéticas y nucleares.

A partir del electron se descubrieron otras particulas subatémicas, como el protén, el neutrén, el positrén, el fotén, el
mudn, el pion, el kadn, etc., que se producian al colisionar electrones con otras particulas o con campos
electromagnéticos. Estas particulas permitieron estudiar las interacciones fundamentales de la naturaleza, asi como
la formacion y la evolucion del universo.

Larevolucién de la fisica: las teorias que surgieron de los rayos
catodicos y el electréon descubiertos por Joseph Thomson

Los rayos catodicos y el electron fueron el origen de varias teorias que revolucionaron la fisica y la quimica. Por
ejemplo, a partir de los rayos catédicos se desarroll6 la teoria cuantica, que explica el comportamiento de la materia 'y
la energia a escala subatomica. En esta teoria, las leyes de la fisica clasica no son vélidas. La teoria cuantica se
basa en el concepto de que la materia y la energia se comportan como ondas y como particulas.

La teoria cuantica ha permitido explicar fendmenos como el efecto fotoeléctrico, el efecto Compton, el efecto tlanel, el
principio de incertidumbre, la dualidad onda-particula, el entrelazamiento cuantico, etc. A partir del electrén se
desarrollo la teoria de la relatividad. Esta teoria, explica el comportamiento de la materia y la energia a velocidades
cercanas a la de la luz. Donde las leyes de la fisica clasica tampoco son vélidas.

Te Puede Interesar:

El reconocimiento a una vida dedicada a la ciencia: los premios y
honores de Joseph John Thomson

Joseph John Thomson fue ampliamente reconocido a nivel nacional e internacional por sus destacadas
contribuciones a la investigacién de los rayos catédicos y el electron. En 1908, el rey Eduardo VII de Inglaterra lo
honré con el titulo de caballero, otorgandole el distinguido tratamiento de Sir. Ademas, en 1906, Thomson fue
galardonado con el Premio Nobel de Fisica por su significativo descubrimiento del electron y sus estudios sobre la
conduccion eléctrica de los gases. Su excelencia cientifica también se reflejo en diversas medallas y distinciones de
renombradas instituciones. Entre las distinciones se incluyen la Royal Society, la Academia Nacional de Ciencias de
los Estados Unidos, la Sociedad Franklin y la Sociedad Geografica Real.
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Su influencia trascendio fronteras, siendo miembro de varias academias y sociedades cientificas en paises como

Francia, Alemania, Italia, Rusia y Suecia. Asimismo, fue designado rector honorario en numerosas universidades,
desde Aberdeen hasta Toronto y Wisconsin. Por esto fue recibiendo homenajes a través de monumentos y placas
conmemorativas en sitios ligados a su vida y obra.

Para seguir pensando

El legado dejado por Joseph John Thomson abarca un impacto significativo en la ciencia y la sociedad. Fundador de
la destacada escuela de fisica de Cambridge, Thomson molded un centro de investigacion que se erigié como uno de
los mas influyentes del mundo. Por ello di6 origen a notables cientificos como Ernest Rutherford, Niels Bohr y Francis
Aston. Su influencia también se extendio a través de su hijo, George Paget Thomson. George, quien bajo su
mentoria, recibié el Premio Nobel de Fisica en 1937 por su demostracion de la naturaleza ondulatoria del electron.

Thomson se erigié como el pionero de la fisica atomica y subatémica, cuyas ramificaciones se extienden a disciplinas
como la fisica nuclear, la fisica de particulas, la fisica cuantica y la nanotecnologia. Ademas, su impulso a la
electronica ha sido fundamental en el desarrollo de &reas como la informatica, la comunicacion, la robética y la
inteligencia artificial. Thomson inspird a generaciones de cientificos con su ejemplo de curiosidad, creatividad y rigor,
dejando un legado perdurable en la exploracién del mundo subatémico.

FAQ

¢Cuales fueron las aplicaciones
préacticas de los rayos catddicos?

Los rayos catodicos, estudiados por
Thomson, se aplicaron en dispositivos
como tubos de rayos catédicos,
utilizados en televisores y monitores
de computadora.

¢ Como afectd el descubrimiento del
electréon la visién tradicional del
atomo?

El electrén, descubierto por Thomson,
cambi6 el modelo atomico tradicional,
proponiendo una esfera de carga
positiva con electrones incrustados,
revolucionando la comprensién del
atomo.

¢ Qué otras particulas subatémicas
se descubrieron a partir del
electrén?

A partir del electrén, se descubrieron
otras particulas subatémicas como el
proton, el neutrén y diversas particulas
elementales, ampliando nuestro
entendimiento de la materia.
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