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La ProteAna DdrC: Un Avance en la ReparaciA3n del ADN

Description

Los cientAficos estudian la reparaciA3n del ADN para entender cA3mo la proteAna DdrC protege a las
cAOlulas expuestas a daA+os severos, como la radiaciA3n ultravioleta.

CONTENIDOS

Descubrimiento de una proteAna clave en la reparaciA3n del ADN

Los cientAficos han identificado una proteAna crucial, llamada DdrC, en la bacteria Deinococcus radiodurans, famosa
por su capacidad de sobrevivir en condiciones extremadamente adversas. Esta proteAna es capaz de detectar y
detener el daA+o en el ADN de forma autA3noma, lo que la convierte en un elemento valioso para la investigaciA3n
en biotecnologAa. SegA°n el bioquAmico Robert Szabla, “DdrC es como una mAjquina independiente que puede
proteger el ADN sin necesidad de otras proteAnas”. Este hallazgo abre nuevas puertas en la comprensiA3n de cA3mo
las cA©lulas pueden reparar daA+os severos en su material genA®tico.
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Las fuerzas estAjticas en la proteAna DdrC se contrarrestan entre sA en un mecanismo de trampa para
ratones cargado.

La funciA3n de DdrC en la reparaciA3n del ADN

La proteAna DdrC actA°a como un vigilante dentro de las cA®@lulas, escaneando constantemente el ADN en busca de
daA+os. Cuando detecta una rotura, se adhiere al sitio daA+ado y lo estabiliza. Esta funciA3n no solo previene que el
daA+o se extienda, sino que tambiA©n alerta a los mecanismos de reparaciAn de la cA®lula para que intervengan. “
La capacidad de reorganizar, editar y manipular el ADN de maneras especAficas es el santo grial de la biotecnologA-
a”, afirma Szabla. Este proceso es esencial para mantener la integridad genA®tica de las cA®©lulas, especialmente en
organismos que, como D. radiodurans, estAjn expuestos a niveles extremos de radiaciAn.

La autonomAa de DArC y su potencial en otros organismos
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Una de las caracterAsticas mAjs sorprendentes de DdrC es su capacidad de funcionar de manera independiente. Los
investigadores de la Western University en CanadA;j han demostrado que esta proteAna puede ser transferida a otros
organismos, como la bacteria E. coli, mejorando significativamente su resistencia al daA+o por radiaciA3n ultravioleta.
En palabras de Szabla, “DdrC hizo que E. coli fuera 40 veces mAjs resistente a la radiaciA3n UV”. Este hallazgo
sugiere que la transferencia del gen ddrC a otros organismos podrAa mejorar sus sistemas de reparaciA3n del ADN,
abriendo la posibilidad de aplicaciones en medicina y biotecnologAa.

Te Puede Interesar:

InvestigaciA3n en la estructura tridimensional de DdrC

El equipo de investigadores utilizA3 el potente haz de rayos X de la fuente de luz canadiense para explorar la
estructura tridimensional de DdrC. Este enfoque permitiA3 a los cientAficos entender cA3mo esta proteAna interactA°a
con el ADN daAzado. Descubrieron que DdrC se desplaza a lo largo del ADN en busca de lesiones, como roturas de
una o dos hebras. Al encontrar estas roturas, DdrC se une a ellas, compactando el segmento de ADN y evitando que
el daA+o empeore. Este proceso es crucial para el mantenimiento de la estabilidad genAGtica en organismos
expuestos a condiciones extremas.

DdrC como herramienta para la ingenierAa genACtica

AdemAjs de su papel en la reparaciA3n del ADN, DdrC tiene un gran potencial como herramienta en la ingenierAa
genAGtica. Su capacidad para detectar y estabilizar roturas en el ADN la convierte en una candidata ideal para el
desarrollo de nuevas tecnologAas en este campo. La proteAna no solo corrige el daA+o, sino que tambiA©n puede
ser utilizada para dirigir los mecanismos de reparaciA3n del ADN de manera mAjs eficiente. Como lo describe Szabla,
“DdrC podrAa formar la base de una posible vacuna contra el cAjncer”, al permitir que las cAG©lulas humanas repelen
daA+os genAGticos antes de que se conviertan en problemas serios.
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Mecanismo de detecciA3n de doble corte. (B) Mecanismo de compactaciA3n del ADN mediada por rotura de
ss. (C) Modo de uniA3n propuesto de DdrC al ADN superenrollado. (D) Mecanismo de circularizaciA3n del
ADN mediada por ds-break. Los eventos de enlace de alta afinidad que requieren un cambio conformacional

Para seguir pensando

El descubrimiento de DdrC es solo el comienzo. Los investigadores creen que esta bacteria podrAa albergar muchas
otras proteAnas con funciones igualmente valiosas en la reparaciA3n del ADN. “El siguiente paso es indagar mAjs en
esta cA®©lula para descubrir otras herramientas que podrAan tener aplicaciones en biotecnologAa”, seA+ala Szabla.
Este tipo de investigaciA®n es fundamental para avanzar en la comprensiA3n de los mecanismos de reparaciAsn del
ADN vy podrAa llevar al desarrollo de nuevas tecnologAas para proteger el material genAGtico en una variedad de
organismos.
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