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La tierra como laboratorio: Detectando Biofirmas para Exoplanetas
Description

Al considerar la Tierra como laboratorio, los investigadores pueden simular cA3mo LIFE observarAa
exoplanetas y buscarAa signos de vida.

CONTENIDOS

La tierra como laboratorio: El Gran Telescopio InterferomA®trico

La bA°squeda de vida en exoplanetas es una de las cuestiones mAjs movilizantes de la astrobiologAa. El

proyecto LIFE (Large Interferometer for Exoplanets) propone un telescopio espacial dedicado a esta tarea. Utilizando
la interferometrAa, LIFE combinarA;j datos de cinco telescopios para observar en el infrarrojo medio, donde se
encuentran las lAneas espectrales de quAmicos bioindicativos como el ozono, el metano y el A3xido nitroso. Este
mA®©todo permitirA;j a los cientAficos obtener imAjgenes de alta resoluciA3n de exoplanetas, lo que podrAa revelar la
presencia de vida.

La AtmAs3sfera Terrestre como Laboratorio

Al tratar la Tierra como un exoplaneta, los investigadores han utilizado su conocida atmA3sfera para probar los
mA®Gtodos de LIFE. Con la ayuda de LIFEsim, una herramienta de simulaciA3n, han podido confirmar que LIFE podrA-
a detectar biofirmas terrestres, lo que sugiere su capacidad para encontrarlas en otros mundos. Este enfoque
innovador permite a los cientAficos probar y afinar sus tA©cnicas de detecciA3n de vida antes de aplicarlas a
exoplanetas.
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C tenfiaro s Clendlel

LIFE se puso en marcha oficialmente en 2018 con el objetivo de desarrollar la ciencia, la tecnologAay una
hoja de ruta para una ambiciosa misiA3n espacial que permitirAj a la humanidad detectar y caracterizar las
atmA3sferas de cientos de planetas extrasolares cercanos, incluidas docenas que son similares a la Tierra.

Detectando la QuAmica de la Vida usando La tierra como laboratorio
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Los cientAficos buscan compuestos como N20, CH3Cl y CH3Br, que pueden ser producidos biolA3gicamente. LIFE
tiene como objetivo detectar estos compuestos y otros indicadores de vida, como el CO2 y el agua, en exoplanetas
habitables. La detecciA3n de estos compuestos podrAa indicar la presencia de vida, ya que son producidos por
procesos biolA3gicos en la Tierra.

Observando desde la Distancia: Latierra como laboratorio

@ iQuiero és Ciencial

Ubicado en el Punto de Lagrange 2, a 1.5 millones de kilA3metros de la Tierra, LIFE observarAj una lista de
exoplanetas con la esperanza de encontrar biofirmas . La ubicaciA3n estratA©gica permite una observaciA3n
ininterrumpida y detallada. Desde esta ubicaciA3n, LIFE podrAj observar continuamente un exoplaneta
durante su Asrbita completa alrededor de su estrella, lo que permitirA;j a los cientAficos estudiar las
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variaciones estacionales en la atmA3sfera del exoplaneta.

La Importancia de la GeometrAa Observacional

Perspectivas CA3smicas: La geometrAa observacional y las variaciones estacionales son cruciales para entender
las atmA3sferas exoplanetarias. Los investigadores han estudiado diferentes geometrAas observacionales de la
Tierra para predecir cA3mo estas variables afectarAjn las observaciones de LIFE. Este estudio permitirA;j a los cientA-
ficos interpretar correctamente los datos recogidos por LIFE y evitar posibles falsos positivos en la detecciA3n de
biofirmas .

Te Puede Interesar:

Simulaciones Avanzadas para la Ciencia Espacial

Preparando el Camino para el Descubrimiento: LIFEsim no solo simula datos, sino que tambiA©n trabaja con
datos reales de la atmA3sfera terrestre para probar la capacidad de LIFE de detectar biofirmas en condiciones
variadas. Esta herramienta de simulaciA3n avanzada permitirA;j a los cientAficos prepararse para los desafAos que
puedan surgir durante la misiA3n de LIFE y optimizar sus tA©cnicas de observaciA3n para maximizar las posibilidades
de detectar vida.
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C enfiaro s Clendlel

En 2021, la ciencia de la misiA3n LIFE (la caracterizaciA3n de exoplanetas terrestres templados y la
bA°squeda de vida fuera del Sistema Solar) fue identificada como un tema de mAjxima prioridad por un
ComitA®© de Alto Nivel que asesora al Director CientAfico de la Agencia Espacial Europea (ESA) y ahora se
considera un tema potencial para una gran misiA3n en el futuro Programa CientAfico de la ESA.

La tierra como laboratorio: La BA°squeda de Agua y Otras SeA+ales
Vitales
Rastreando el Elemento Esencial: El agua es un indicador clave de la habitabilidad. LIFE ha demostrado su

capacidad para detectar agua, asA como CO2, ozono y metano, incluso desde 30 aA+os luz de distancia. La_
detecciA3n de agua en un exoplaneta
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podrAa indicar la presencia de ocA©anos y, por lo tanto, la posibilidad de vida tal como la conocemos.

Para seguir pensando

La Eficiencia en la ExploraciA3n Espacial es necesario para determinar el tiempo que se emplearA;j para detectar
biofirmas es esencial para la viabilidad de misiones como LIFE. Los investigadores han desarrollado una lista de
objetivos y estimado los tiempos de observaciA3n requeridos. Este trabajo es fundamental para planificar la misiA3n
de LIFE y asegurar que se utilicen de manera eficiente los recursos disponibles.
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