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Superconductividad: Descifrando el Enigma de la Alta Temperatura
Description

El estudio de la Superconductividad de Alta Temperatura ha llevado a la bA°squeda del santo grial: un
material que pueda superconducir a temperatura ambiente, eliminando la necesidad de enfriamiento costoso
y complicado.

CONTENIDOS

La Superconductividad: Un FenA3meno EIAGctrico

La superconductividad es un fenA3meno que estAj en auge en la investigaciA3n en la comunidad cientAfica desde su
descubrimiento en 1911 por Heike Kamerlingh-Onnes. Este fenA3meno se refiere a la capacidad de ciertos materiales
para conducir la electricidad sin resistencia ni pA©rdida de energAa cuando se enfrAan a temperaturas
extremadamente bajas. Esta propiedad A°nica ha abierto un mundo de posibilidades en tA©rminos de aplicaciones
tecnolAsgicas, desde la generaciA3n y transmisiA3n de energAa elA©ctrica hasta la fabricaciA3n de dispositivos
electrA3nicos de alta velocidad. A pesar de su potencial, la superconductividad presenta un desafAo significativo: la
necesidad de enfriamiento extremo. La mayorAa de los materiales solo muestran propiedades superconductoras a
temperaturas cercanas al cero absoluto (-273 A°C). Mantener estas condiciones requiere equipos de enfriamiento
especializados, lo que puede ser costoso y complicado, limitando asA las aplicaciones prAjcticas de la
superconductividad.
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La superconductividad podrAj llevarnos a tener materiales que puedan levitar en diferentes superficies como
en la pelAcula Volver al futuro con las tablas voladoras.

El DesafAo de la Alta Temperatura en la Superconductividad

Para superar este obstAjculo, los investigadores han estado buscando materiales que puedan exhibir
superconductividad a temperaturas mAis altas, conocidos como superconductores de alta temperatura. Aunque el
tA©rmino a?7?alta temperaturaa?e es relativo en este contexto (estos materiales aA°n requieren enfriamiento a
temperaturas por debajo de -100 A°C), representan un avance significativo en la investigaciA3n de la
superconductividad. Desde el descubrimiento de los primeros superconductores de alta temperatura en la dA©cada
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de 1980, ha habido avances notables en la investigaciA3n de la superconductividad. Sin embargo, tambiA©n ha
habido controversias, con resultados dudosos o irreproducibles que han llevado a la retractaciA3n de estudios. A
pesar de estos contratiempos, los investigadores siguen optimistas sobre el futuro de la superconductividad.

Los Mecanismos y las TeorAas de la Superconductividad de Alta
Temperatura

Uno de los desafAos en la investigaciA3n de la superconductividad es que los mecanismos fAsicos que la explican no
estAjn completamente claros. Existen diferentes teorAas que intentan describir cA3mo los electrones se emparejan y
fluyen sin resistencia en los superconductores, pero ninguna es definitiva ni universal. Los superconductores se
pueden clasificar en dos tipos principales: los superconductores convencionales, que se explican por la teorAa BCS,
y los superconductores no convencionales, que incluyen a los de alta temperatura y presentan propiedades mAis
exAsticas y misteriosas.

Los Avances y las Controversias en la InvestigaciA3n de la
Superconductividad de Alta Temperatura

A pesar de los desafAos, la investigaciA3n en superconductividad tiene un gran potencial para transformar el mundo.
Los superconductores podrAan mejorar el rendimiento y la eficiencia de dispositivos como los imanes, los motores,
los generadores, los sensores, los cables y los trenes, entre otros. El sueA+o de los cientAficos es encontrar un
material que pueda superconducir a temperatura ambiente, sin necesidad de enfriamiento ni presiA3n. Aunque
todavAa parece lejano, este objetivo sigue impulsando la exploraciA3n de nuevos materiales y mA©todos para lograr
la superconductividad de alta temperatura.

Los Materiales Superconductores: Un Mundo por Descubrir

Los materiales superconductores son tan diversos como fascinantes. Desde los metales y las aleaciones hasta los
compuestos cerAjmicos y los materiales orgAjnicos, cada uno presenta propiedades A°nicas que pueden ser
aprovechadas en diferentes aplicaciones. Sin embargo, la bA°squeda del superconductor ideal, aquel que pueda
operar a temperatura ambiente y presiA3n atmosfA®©rica, sigue siendo un desafAo. Los investigadores continAfan
explorando nuevos materiales y tA©cnicas de sAntesis para descubrir y diseA+ar superconductores con caracterA-
sticas mejoradas.

La TeorAa de la Superconductividad de Alta Temperatura: Un
Rompecabezas por Resolver

La teorAa BCS, propuesta por John Bardeen, Leon Cooper y John Robert Schrieffer en 1957, ha sido un pilar
fundamental en nuestra comprensiA3n de la superconductividad. Esta teorAa describe cA3mo los electrones en
ciertos materiales pueden formar pares, conocidos como pares de Cooper, y moverse sin resistencia a temperaturas
muy bajas. Sin embargo, esta teorAa no puede explicar completamente la superconductividad en materiales que se
vuelven superconductores a temperaturas mAjs altas, conocidos como superconductores de alta temperatura.

Superconductores de Alta Temperatura: Cupratos y PnictA3genos

A diferencia de los superconductores convencionales, donde los electrones se emparejan debido a las vibraciones de
la red cristalina del material (fonones), se cree que en los superconductores de alta temperatura intervienen otros
mecanismos de emparejamiento de electrones. Estos materiales, que incluyen compuestos de cobre y oxAgeno
llamados cupratos y compuestos de hierro y arsenico llamados pnicitgenos, pueden superconducir a temperaturas
mucho mAjs altas que los superconductores convencionales. Sin embargo, a pesar de dA©cadas de investigaciA3n,
los cientAficos aA°n no han llegado a un consenso sobre cA3mo funcionan estos materiales a nivel microscA3pico.
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Te Puede Interesar:

Las Aplicaciones de la Superconductividad: Un Futuro Brillante

Las aplicaciones de la superconductividad son tan variadas como prometedoras. Desde la generaciA3n y
transmisiA3n de energAa elA©ctrica sin pA©rdidas hasta la fabricaciA3n de dispositivos electrA3nicos de alta
velocidad y alta eficiencia, los superconductores tienen el potencial de revolucionar numerosos campos de la ciencia
y la tecnologAa. AdemAjs, la superconductividad juega un papel crucial en la medicina, donde se utiliza en la
resonancia magnA®Gtica y en la terapia con haces de partAculas.

Para seguir pensando

La superconductividad no solo tiene implicaciones tA©cnicas y cientAficas, sino tambiA©n sociales y econA3micas.
La adopciA3n generalizada de la superconductividad podrAa llevar a una mayor eficiencia energActica, a la
reducciA3n de las emisiones de gases de efecto invernadero y a la creaciA3n de nuevas industrias y empleos. Sin
embargo, tambiA©n plantea desafAos, como la necesidad de formar a profesionales capacitados y de regular su uso
para garantizar la seguridad y el bienestar de la sociedad.

Page 4 Fabio Ravida
04/02/2024
Superconductividad: Descifrando el Enigma de la Alta Temperatura


https://quieromasciencia.com/materiales-cuanticos-electronica-eficiente/
https://quieromasciencia.com/materiales-cuanticos-electronica-eficiente/

