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SuperposiciA3n y Entrelazamiento CuAjntico en la ComputaciA3n
Description

La superposiciA3n cuAjntica se utiliza para realizar cAjlculos paralelos masivos, mientras que el
entrelazamiento cuAijntico facilita la comunicaciA3n entre qubits, aumentando aA°n mAjs el poder
computacional.

CONTENIDOS

SuperposiciA3n y Entrelazamiento, un Salto CuAjntico en la SimulaciA3n
Molecular

La computaciA3n cuAjntica emerge como un paradigma revolucionario en el procesamiento de informaciA3n,
aprovechando los principios de la mecAjnica cuAjntica para realizar cAjlculos exponencialmente mAjs rAjpidos que
las computadoras clAjsicas. A diferencia de los bits clAjsicos, que solo pueden existir en estados de 0 o0 1, los cA%bits
cuAinticos o qubits pueden existir en superposiciones de ambos estados simultAjneamente, potenciando
enormemente su capacidad computacional.

Esta tecnologAa abre un mundo de posibilidades en diversos campos, particularmente en la quAmica. En estos
campos, donde permite simulaciones moleculares de una precisiA3n y complejidad no realizados anteriormente. Las
computadoras cuAjnticas no solo pueden simular la disposiciA3n de electrones en molA©culas simples como el
hidrA3geno, sino que tambiA©n tienen el potencial de abordar molA©culas mAjs grandes y complejas. Incluyendo
aquellas de interA©s para el desarrollo de nuevos fAjrmacos y materiales.
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C enfiaro s Clendlel

El chip H2 de Quantinuum utiliza iones que se desplazan sobre una pista central con forma de “carrera” para
realizar cAjlculos de estructuras moleculares.

El CorazA3n CuAijntico: lones de Iterbio en la Danza de la ComputaciA3n

En el corazAn de las computadoras cuAjnticas yacen los iones de iterbio, partAculas cargadas suspendidas en un
vacAo ultrafrAo mediante campos elA©ctricos y IAjseres. Estos iones, atrapados en configuraciones especAficas,
funcionan como qubits, almacenando y manipulando informaciA3n cuAjntica.

La precisiA3n con la que se controlan los iones de iterbio es esencial para la confiabilidad de las operaciones
cuAjnticas. Mediante pulsos de IAjser cuidadosamente diseAtados, se pueden manipular los estados de espAn de
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los iones, representando asA los 0 y 1 de la informaciA3n cuAjntica. La interacciA3n entre estos qubits iA3nicos
permite realizar las complejas operaciones IA3gicas que sustentan la computaciA3n cuAjntica.

SuperposiciA3n y Entrelazamiento CuAintico, Descifrando los Secretos
de la Materia a Nivel AtA3mico

Las computadoras cuAijnticas estAjn transformando la quAmica computacional, permitiendo simulaciones
moleculares con un nivel de detalle y precisiAn sin precedentes. A diferencia de los mA©todos clAjsicos, que a
menudo se basan en aproximaciones, las computadoras cuAjnticas pueden resolver la ecuaciA3n de SchrAfdinger
de forma exacta. Describiendo el comportamiento de los electrones en una molA©cula con una precisiAn inigualable.

Esta capacidad abre un abanico de posibilidades en el estudio de sistemas moleculares complejos, incluyendo
reacciones quAmicas, catAijlisis y diseA+o de materiales. Las simulaciones cuAjnticas pueden predecir con mayor
precisiA3n la estructura, propiedades y reactividad de las molA©culas. Esta capacidad, permite acelerar el
descubrimiento de nuevos fAjrmacos, catalizadores y materiales con propiedades especAficas.

SuperposiciA3n y Entrelazamiento: Los Ingredientes MAjgicos de la
ComputaciA3n CuAijntica

El corazA3n de esta computadora cuAjntica puede parecer conocido: un chip de silicio del tamaA+o de un sello
postal. Sin embargo, cualquier similitud con una computadora convencional termina allA. Este chip, alojado en una
cAjmara de vacAo y enfriado a temperaturas cercanas al cero absoluto, presenta 198 electrodos de oro dispuestos
en una configuraciA3n que recuerda a una pista de carreras ovalada.

En esta pista, varios iones de iterbio son confinados y suspendidos mediante una secuencia de pulsos elA©ctricos,
de radiofrecuencia y lAjser. A travA©s de manipulaciones cuidadosas, se transfiere energAa especAfica a los iones,
induciA©ndolos a interactuar y realizar una serie de operaciones lA3gicas. Finalmente, una serie de pulsos lAjser
induce a los iones a emitir fluorescencia o no, generando destellos que representan el cA3digo binario y que son
interpretados por los detectores como el resultado del proceso computacional.

Te Puede Interesar:

Avances en la ComputaciA3n CuAijntica con la SuperposiciA3ny
Entrelazamiento

El campo de la computaciA3n cuAjntica ha experimentado un progreso acelerado en los A°ltimos aA+os, impulsado
por importantes inversiones de gobiernos y empresas privadas. Empresas como IBM, Google y Microsoft han
desarrollado computadoras cuAjnticas con un nA°mero creciente de qubits, ampliando las posibilidades para la
investigaciA3n cientAfica.

Estos avances han permitido realizar simulaciones cuAjnticas cada vez mAjs complejas, abordando problemas que
antes eran inasequibles para las computadoras clAjsicas. La miniaturizaciA3n de los componentes y la mejora en la
precisiA3n del control de los qubits son aspectos clave en el desarrollo de computadoras cuAjnticas.

Algoritmos HAbridos: La FusiA3n de Dos Mundos para Conquistar
Nuevos Retos

El aA+o pasado, investigadores de Quantinuum, una empresa emergente en el campo de la computaciA3n cuAijntica,
emplearon un chip con ocho iones de iterbio para determinar la configuraciA3n mAjs estable de los dos electrones en
una molA©cula de hidrA3geno, entre un sinfAn de posibilidades. Aunque esta proeza computacional puede parecer
menor, ya que una laptop comA°n podrAa realizarla en segundos, representA2 la primera vez que se llevAs3 a cabo
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una simulaciA3n cuAijntica avanzada. Se espera que estas simulaciones mejoren y aborden molA©culas mAjs
complejas conforme las computadoras cuAjnticas aumenten su capacidad.

@ iQuiero Mas Ciencia!

Los investigadores de Phasecraft han delineado los requisitos de una computadora cuAjntica para simular el
comportamiento de los electrones (representados en amarillo y azul) alrededor de los Ajtomos en un
superconductor teAsrico (ilustrado en rojo y gris).

El Futuro de la ComputaciA3n CuAjntica en la QuAmica: Un Horizonte
Radiante de Descubrimientos
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A medida que la tecnologAa de computaciA3n cuAjntica continA%a avanzando, su impacto en la quAmica se vuelve
cada vez mAjs tangible. En el futuro, la computaciA3n cuAjntica podrAa convertirse en una herramienta indispensable
para el descubrimiento de nuevos medicamentos. Pero ademAjs, el diseA+o de materiales con propiedades especA-
ficas y la comprensiA3n de procesos quAmicos complejos.

Las computadoras cuAijnticas estAjn revolucionando la investigaciAn, acercAjndonos a entender mejor las
reacciones en catalizadores de celdas de combustible, simular interacciones efAmeras entre luz y materia, y
descubrir objetivos farmacolAgicos en proteAnas. Ashley Montanaro, cofundadora de Phasecraft, una empresa de
computaciA3n cuAijntica, considera que las computadoras cuAjnticas actuales estAjn a punto de lograr avances que
los sistemas clAjsicos no pueden alcanzar. “Estamos mAijs cerca de lo que muchos imaginaban”, afirma.

Para seguir pensando

Es importante destacar que la computaciA3n cuAjntica aA°n se encuentra en sus primeras etapas de desarrollo. Se
requieren avances significativos en la tecnologAa para que las computadoras cuAjnticas puedan alcanzar su pleno
potencial. La mejora en la precisiA3n del control de los qubits, la reducciA3n del ruido y la escalabilidad de los
sistemas cuAjnticos son algunos de los desafAos que deben abordarse para que la computaciA3n cuAjntica se
convierta en una herramienta ampliamente utilizada en la investigaciAsn quAmica.
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