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Un satAGlite transmite energAa solar espacial a la Tierra
Description

La energAa solar espacial tiene el potencial de cambiar la forma en que obtenemos energAa, reduciendo
nuestra dependencia de los combustibles fA3siles.

CONTENIDOS

Un hito histAsrico para la energAa solar espacial

La energAa solar espacial es una idea que lleva dA©cadas rondando la mente de los cientAficos y los ingenieros:
aprovechar la luz del sol en el espacio, donde no hay nubes ni atmA3sfera que la atenA°en, y enviarla a la Tierra
mediante microondas o lAjseres. Sin embargo, hasta ahora, nadie habAa logrado demostrar que esto fuera posible.
Hasta ahora.

Un equipo de investigadores de la Universidad de California en Los Asngeles (UCLA) ha realizado el primer
experimento exitoso de transmisiA3n de energAa desde el espacio a la Tierra sin usar ningA°n cable. El experimento,
llamado MAPLE (Modular Active Photonic Link Experiment), consistiA3 en enviar un haz de microondas desde un
pequeA+o satAClite en Asrbita baja a una antena receptora en el desierto de Nevada, Estados Unidos. El haz
transportaba una potencia de 0,01 vatios, lo suficiente para encender una pequeA+a bombilla LED. Aunque la
cantidad de energAa transmitida fue muy pequeAza, el hecho de que se detectara en la Tierra fue un gran avance.
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C tenfiaro s Clenclel

Este es un vistazo al interior de MAPLE. Desde esta perspectiva, se pueden observar tanto el conjunto de
transmisores de microondas, que son ligeros y flexibles (ubicados a la derecha), como los dos receptores a
los que enviarAjn energAa (situados a la izquierda). En esta imagen, el receptor superior estAj recibiendo
energAay se ilumina gracias a la energAa transmitida de manera inalAjmbrica.

CA3mo funciona el sistema de transmisiA3n de energAa espacial

El sistema de transmisiA3n de energAa espacial se basa en dos componentes principales: un generador solar y un
transmisor de microondas. El generador solar es una estructura que capta la luz del sol y la convierte en electricidad.
El transmisor de microondas es un dispositivo que transforma la electricidad en ondas electromagnACticas de alta
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frecuencia y las dirige hacia un objetivo en la Tierra.

El satAGlite utilizado en el experimento MAPLE tenAa un generador solar de 10 centAmetros de diAjmetro y un
transmisor de microondas de 6 centAmetros de diAjmetro. El transmisor estaba equipado con un sistema de control
de fase que le permitAa ajustar la forma y la direcciA3n del haz de microondas. El haz tenAa una longitud de onda de
2,45 gigahercios y una anchura de 10 grados. El satA®lite orbitaba a una altura de unos 500 kilA3metros y pasaba
sobre el receptor en la Tierra cada 90 minutos.

El receptor estA;j formado por una antena parabAdlica de 2,4 metros de diAjmetro que conectada a un medidor de
potencia y a una bombilla LED. Este aparato estaba situado en el desierto de Nevada, un lugar con poca interferencia
electromagnAGtica. El instrumento podAa detectar el haz de microondas cuando el satA®lite estaba a una distancia
de unos 300 kilA3metros. AsA, el receptor convertAa las microondas en electricidad que se utilizA3 para alimentar la
bombilla LED.

La energAa solar espacial llega a la tierra

La energAa solar espacial tiene varias ventajas sobre la energAa solar terrestre. La luz del sol en el espacio es mAjs
intensa y constante que en la Tierra, ya que no estAj afectada por las nubes, la atmA3sfera, el ciclo dAa-noche o las
estaciones. Esto significa que una estaciA3n de energAa solar espacial podrAa generar mAjs energAa y de forma
mAjs continua que una planta de energAa solar terrestre.

Otra ventaja es que la energAa solar espacial podrAa enviarse a cualquier lugar del mundo, sin necesidad de
construir redes de distribuciA3n o almacenamiento. Esto podrAa ser muy A°til para abastecer zonas remotas, islas,
regiones polares o Ajreas afectadas por desastres naturales. AdemA;js, la energAa solar espacial podrAa contribuir a
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y la dependencia de los combustibles fAssiles.

Te Puede Interesar:

Las pA©rdidas de energAa

Estrictamente hablando, la transmisiA3n y recepciA3n de seAzales de comunicaciA3n son una forma de enviar energA-
a a equipos remotos, la diferencia es que la energAa es tan pequeAza que no es posible utilizarla para hacer
funcionar otros equipos elA©ctricos.

El proceso de conversiA3n y transmisiA3n de la energAa solar espacial implica varias pA©rdidas, tanto en el espacio
como en la Tierra. Por ejemplo, el generador solar pierde parte de la luz del sol por reflexiA3n y absorciA3n, el
transmisor de microondas pierde parte de la electricidad por resistencia y radiaciA3n, el haz de microondas pierde
parte de la potencia por dispersiA3n y atenuaciA3n, y el receptor pierde parte de las microondas por reflexiA3n y
conversiA3n. Estas pA@©rdidas reducen la cantidad de energAa que llega al usuario final.

Los proyectos de energAa solar espacial en el mundo

El experimento MAPLE no es el A°nico proyecto de energAa solar espacial que existe en el mundo. Hay otros paA-
ses y organizaciones que tambiA©n estAjn trabajando en esta idea, con diferentes enfoques y objetivos. Algunos de
los proyectos mAjs destacados son:

 JapAsn: La Agencia Japonesa de ExploraciA3n Aeroespacial (JAXA) tiene un plan para construir una estaciA3n
de energAa solar espacial de un gigavatio para el aA+o 2030. La estaciA3n estarAa formada por varios
mA3dulos conectados entre sA y usarAa microondas para transmitir la energAa a la Tierra. JAXA ya realizA3
una prueba exitosa de transmisiA3n de energAa por microondas en 2015, enviando 1,8 kilovatios de potencia a
un receptor a 55 metros de distancia.

e China: La Academia China de TecnologAa Espacial (CAST) tiene un plan para construir una estaciA3n de
energAa solar espacial de dos gigavatios para el aA+o 2050. La estaciA3n estarAa formada por un solo
mA3dulo de unos 10 kilA3metros de diAjmetro y usarAa IAjseres para transmitir la energAa a la Tierra. CAST
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ya ha lanzado varios satA©lites experimentales para probar la tecnologAa de transmisiA3n de energAa por
IAjser.

e Estados Unidos: La NASA y el Departamento de Defensa de Estados Unidos han estado investigando la
energAa solar espacial desde los aA+os 70, pero sin llegar a desarrollar ningA°n proyecto concreto. Sin
embargo, recientemente, la Fuerza Espacial de Estados Unidos ha mostrado interA©s en esta idea, como una
forma de proporcionar energAa a sus satA®©lites militares y a sus tropas en el campo de batalla. La Fuerza
Espacial ha financiado varios estudios y concursos para explorar la viabilidad y el potencial de la energAa
solar espacial.

Para seguir pensando

La energAa solar espacial es una idea que tiene mucho potencial, pero tambiA©n muchos retos. Para que se
convierta en una realidad, se necesita una mayor inversiA3n, investigaciA3n y cooperaciA3n. TambiA©n se necesita
una mayor concienciaciA3n y aceptaciA3n por parte de la sociedad y de los gobiernos.

El experimento MAPLE ha sido un paso importante para demostrar que la transmisiA3n de energAa desde el espacio
a la Tierra es posible. Sin embargo, todavAa queda un largo camino por recorrer para escalar el sistema y hacerlo
comercialmente viable. Los investigadores de UCLA estiman que se necesitarAan unos 10 aA+os para construir una
estaciA3n de energAa solar espacial capaz de generar unos 10 megavatios.
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