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Una Simbiosis Inteligente: Bacterias que Mejoran la Memoria

Description

La memoria mejorada en las moscas de la fruta es un resultado inesperado de la simbiosis con las bacterias
Wolbachia.

CONTENIDOS

IntroducciA3n al Mundo Microbiano

En el universo de los microorganismos, existe una bacteria llamada Wolbachia que ha capturado la atenciAn de los
cientAficos. Esta bacteria, que se encuentra en el cerebro de las moscas de la fruta, ha demostrado tener un efecto
sorprendente en su memoria. Wolbachia es un gA©nero de bacterias que fue identificado por primera vez en 1924 en
mosquitos. Se ha descubierto que esta bacteria se encuentra naturalmente en hasta el 70% de las especies de
insectos. Aunque Wolbachia infecta una variedad de A%rganos de insectos, la tendencia del gA©nero a encontrarse
dentro de los sistemas reproductivos significa que la mayorAa de los estudios tienden a centrarse en cA3mo la
bacteria afecta la reproducciA3n.
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Wolbachia puede tener una variedad de estrategias para propagarse a travA©s de sus huA©spedes, y que
estas estrategias pueden variar dependiendo de la especie del huA©sped.

Wolbachiay la Memoria de las Moscas

Investigadores en China descubrieron que las moscas de la fruta infectadas con una cepa especAfica de Wolbachia
mostraron una mejora en las pruebas de memoria que vinculaban olores especAficos con recompensas. Las moscas
de la fruta, conocidas cientAficamente como Drosophila melanogaster, fueron infectadas con una cepa de Wolbachia
llamada wMelPop y se probA3 su memoria en comparaciA3n con las moscas no infectadas. Las moscas entre 4y 35
dAas de edad fueron expuestas a dos olores, uno de los cuales se asociA3 con una recompensa de azA°car, y se
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probA3 su recuerdo de los olores 2 minutos o 24 horas despuA®©s.

La InvestigaciA3n DetrAjs del FenA3meno

El estudio se centrA3 en la cepa wMelPop de Wolbachia, conocida por su capacidad para bloquear la replicaciAn del
virus del dengue y acortar la vida de los mosquitos que infecta. AdemAijs de detener la replicaciA3n del virus del
dengue, la cepa wMelPop tambiA©n acorta la vida de los mosquitos que infecta, que luchan por alimentarse y se
ponen &??nerviososa?? a medida que envejecen. Estos efectos neurolA3gicos se cree que estAjn vinculados a
cA3mo wMelPop a??prolifera masivamentea?« en los tejidos cerebrales.

Te Puede Interesar:

Resultados Inesperados

Contrario a lo que se pensaba inicialmente, la infecciA3n por wMelPop mejorA3 la memoria a corto y largo plazo en
Drosophila melanogaster, las moscas de la fruta utilizadas en el experimento. Los investigadores esperaban que la
infecciA3n por wMelPop pudiera daA+ar la memoria de los insectos anfitriones, incluyendo las moscas, debido a los
daA+os observados en los tejidos cerebrales. Sin embargo, los resultados mostraron que tanto las moscas jA3venes
como las mAjs viejas infectadas con wMelPop superaron a las moscas no infectadas de la misma edad en las
pruebas de memoria. Aunque la infecciA3n por wMelPop tambiA©n aumentA3 la memoria en las moscas mAjs viejas,
tres cuartas partes de este grupo murieron antes de los 35 dAas, demostrando una vez mAis sus efectos limitantes
en la vida.
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CAclula del tejido ovAijrico de un insecto infectado por Wolbachia.

AnAijlisis de la ExpresiA3n GA®nica

Los anAijlisis posteriores revelaron cambios distintos en la expresiA3n gA©nica en los tejidos cerebrales de las
moscas. Algunos genes se activaron mientras que otros se redujeron. Estos resultados sugieren que la infecciA3n por
wMelPop podrAa mejorar la memoria al alterar estas expresiones. La infecciA3n por wMelPop parece tener un
impacto significativo en la expresiA3n gA©nica de las moscas, lo que podrAa explicar algunos de los efectos
observados en la memoria. Sin embargo, los mecanismos exactos a travA©s de los cuales wMelPop altera la
expresiA3n gA©nica y cA3mo esto se traduce en mejoras en la memoria aA°n no se entienden completamente.
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La Drosophila melanogaster, conocida como la mosca de la fruta, tiene cuatro pares de cromosomas,
incluyendo los cromosomas sexuales. Las hembras son XXy los machos XY. Estos cromosomas son de
especial interA©s para estudios genA®©ticos.

ComparaciA3n con Otros Insectos

Los efectos de mejora de la memoria de wMelPop en Drosophila contrastan con los hallazgos previos de pA@©rdida
de memoria en avispas y chinches infectadas con Wolbachia. Los investigadores teorizan que estos resultados
variados tienen que ver con la forma en que la infecciA3n se propaga a travA©s de cada huA©sped. Es posible que
diferentes especies de huA©spedes interactA®en con Wolbachia de maneras A°nicas, lo que podrAa resultar en
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diferentes efectos en la memoria. Estos hallazgos subrayan la complejidad de la relaciA3n entre Wolbachia y sus
huA©spedes, y sugieren que mAjs investigaciA3n es necesaria para entender completamente cA3mo Wolbachia
puede influir en la memoria y otros comportamientos en una variedad de especies de insectos.

TeorAas sobre la PropagaciA3n de la InfecciA3n

Los investigadores teorizan que estos resultados variados tienen que ver con la forma en que la infecciA3n se
propaga a travA©s de cada huA©sped. Wolbachia es conocida por su capacidad para manipular la expresiA3n
gA®nica del huA©sped y facilitar su propia colonizaciA3n. En el caso de los mosquitos Aedes aegypti, se ha
demostrado que Wolbachia utiliza microARNs del huA©sped para manipular la expresiA3n gA©nica del huA©sped y
facilitar su colonizaciA3n. AdemAjs, se ha observado que la cepa wMelPop de Wolbachia interfiere con los niveles de
dopamina en Aedes aegypti, o que podrAa tener implicaciones en el comportamiento del huA©sped.
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El Aedes aegypti causante del dengue es infectado por Wolbachiay le causa la muerte prematura.

Para seguir pensando

Este estudio abre nuevas puertas para entender la compleja relaciA3n entre microorganismos y sus huA©spedes, y
cAsmo esto puede influir en comportamientos tan fundamentales como la memoria. La investigaciA3n sobre
Wolbachia y su impacto en la memoria de las moscas de la fruta es un ejemplo de cA3mo los estudios cientAficos
pueden revelar interacciones inesperadas entre especies. Aunque todavAa hay mucho que aprender sobre
Wolbachia y su impacto en la memoria y otros comportamientos, este estudio proporciona una base sA3lida para

futuras investigaciones.
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